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Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder Rationale Klassifikation und IPK 
B60R 16/02 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen PrOf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmetder gemdB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesannt 12 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde llegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



It 
III 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



S Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkett 
Mangelnde EInheltlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



□ 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprungfich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-25 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/9-9/9 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der Intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Annmosauresequ nz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der Intemationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftllcher Fonm eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich elngereichte schrlftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der Intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Blatt: 



Nr.: 



Seiten: 



5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, Ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
belzufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erf indung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrrchtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung. daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regein 13.1 . 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

□ aus foigenden Grunden nicht erfullt ist: 



4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine Internationale vorlaufige Priifung fur folgende Telle der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

S alle Telle. 

□ die Telle, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatlgkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 -6 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 , 3-6 

Nein: Anspruche 2 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-6 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte verdffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / Oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIIK Blatt 3) (Juli 1998) 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



INTERNATfONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/038 19 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



ZuKapit IIV.2. 

Die unabhangigen Anspruche 1 , 2 und 4 (wenn als unabhangig betrachtet, siehe 
Kapitel VIII. 1. unten), erfullen nicht das Erfordemis der Einheitlichkelt nach Regel 13 
PCT. Die Anspruche betreffen Im wesentllchen die folgenden Erfindungen: 

- (Anspruch 1): Ein Fahrzeugelektrik-Konflgurationssystem, be! dem 

Konflguratlonsdaten In einem spezleilen Dateifomfiat abgelegt sind. 

- (Anspruch 2): Ein Fahrzeugelektrik-Konflgurationssystem, das durch spezielle 

Ausgabemlttel gekennzeichnet ist. 

- (Anspruch 4): Ein Fahrzeugelektrik-Konfigurationssystem, das ein Topologie-, ein 

Hardwarekomponenten- und ein Fahrzeug-Konfigurierungs-Systemteil 
und graphische Benutzeroberflachenmittel aufweist. 

Die gemeinsame allgemeine erfinderische Idee ist in den IVIerkmalen des vom 
Anmelder formulierten Oberbegriffs zu sehen, wie sie aus der Patentschrift 
DE 43 15 494 CI (Dokument D1) bekannt und daher nicht neu sind; ein technischer 
Zusammenhang im Sinn der Regel 13.2 PCT, der in einem oder mehreren gleichen 
Oder entsprechenden besonderen technischen Merkmalen zum Ausdruck kommt und 
die einen Beitrag Jeder beanspruchten Erfindung als Ganzes zum Stand der Technik 
bestlmmen, Ist bel den verbleibenden Merkmalen der Kennzelchen der Anspruche nicht 
festzustellen. 

Zu Kapitel V.2. 

V.2.1. Unabhanaiaer Anspruch 1 
V.2.1.1. Neuheit 

Die von der Anmelderin genannte DE 43 15 494 CI (Dokument D1) beschreibt und 
zeigt ein: 

Fahrzeugelektrlk-Konfiguratlonssystem zur automatisierten Konfigurierung 
fahrzeugelektrischer Aniagen, die wenigstens teilweise an ein Datenbusnetzwerk 
(12) angeschlossene Hardware-Komponenten (ZSG, 10; 13-20) und in 
wenigstens einem Teil der Hardware-Komponenten implementierte 
Software-Komponenten zur Ausfuhrung zugehoriger Funktionalitaten umfassen, 
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mit einenn fahrzeugseitig angeordneten, zentralen Istkonfigurationsdatenspeicher 
(FKS, 11) zum abrufbaren Ablegen eines die Istkonfiguration der jeweiligen 
fahrzeugelektrischen Aniage charakterisierenden Istkonfigurationsdatensatzes, 
wobei der Istkonfigurationsdatenspeicher (FKS, 11) direkt Oder indirekt mit alien 
Hardware-Komponenten (ZSG, 10; 13-20) in Kommunikationsverbindung steht, 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB 

die Istkonfigurationsdaten im Istkonfigurationsdatenspeicher (ECO) in einem 
XML-Dateiformat abgelegt sind und Daten uber dessen Struktur in einer 
zugeordneten Dokumententypdefinitionsdatei (DTD) abgelegt sind. 

Die vorliegende Anmeldung erfullt daher das in Artikel 33 (2) PCT genannte Kriterium, 
weil der Gegenstand des einzigen unabhangigen Anspruchs 1 im Hinblick auf den in 
der Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) 
neu ist. 

V.2.1.2, Erfinderische Tatigkeit (Anspruch 1) 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik kann die mit der vorliegenden 
Erfindung zu Idsende Aufgabe somit darin gesehen werden, die Istkonfigurationsdaten 
in einem geeigneten Dateiformat im Istkonfigurationsdatenspeicher abzulegen. 

Aus dem vorliegenden, vorveroffentlichten Stand der Technik erhalt der Fachmann fur 
elektronische Datenverarbeitung (in Kraftfahrzeugen) keinerlei Anregung, das XML- 
Datenformat fur Konfigurationszwecke in Kraftfahrzeugen einzusetzen, auch wenn er in 
der Auswahl eines bestimmten, ihm geeignet erscheinenden Dateiformats daftir 
weitgehend frei ist und XIVIL zum Prioritatszeitpunkt der vorliegenden Anmeldung 
bereits bekannt gewesen sein durfte, siehe beispielsweise die entsprechende W3C 
Recommendation 10-February-1998 im Internet (http://www.w3.org/TR/REC-xml; siehe 
beigelegtes Dokument, nicht im Recherchebericht erwahnt). 

Zwar wird in dieser Empfehlung unter Kapitel 1.1 "Herkunft und Ziele" neben dem 
geradlinigen Gebrauch von XML uber das internet auch in der Aufzahlung unter 2. 
enA^ahnt, daB XML eine groBe Vielfalt an Anwendungen unterstutzen soli, jedoch erhalt 
der Fachmann hieraus nicht einen Hinweis auf das o.g. Anwendungsgebiet. 
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Auch die weiteren, im Verfahren befindlichen Dokumente scheinen keinen Hinweis auf 
die Losung nach Anspruch 1 zu geben, da die sich auf Systemkonfiguration 
beziehenden Dokumente offensichtlich der sogenannten Offline-Konfiguration dienen 
und/oder auf einem anderen Gebiet liegen. 

Die vorliegende Anmeldung scheint daher das in Artikel 33 (3) PCT genannte Kriterium 
zu erfullen, weil der Gegenstand des Anspmchs 1 auf einer erflnderischen Tatigkeit zu 
beruhen scheint (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

V.2,1,3, Vom Anspruch 1 abhanaiae Anspruche 

Die abhangigen Anspruche, soweit sie den Gegenstand des Anspruchs 1 klar und nicht 
fakultativ mit einbeziehen, die weitere Ausbildungen der Erfindung nach Anspruch 1 
zum Gegenstand haben, scheinen mit diesem ebenfalls die Erfordernisse der Artikel 33 
(2) bis (3) PCT zu erfullen. 

V.2.2. Anspruch 2 

Soweit als unabhangig vom Anspruch 1 betrachtet (siehe Kapitel VIII. 1), ist Anspruch 2 
wie folgt zu beurteilen. 

V.2.2. 1, Neuheit 

Bel dem Anspruch 1 entsprechendem Oberbegriff, unterscheidet sich der Gegenstand 

des Anspruchs 2 von dem nachstliegenden Dokument D1 durch 

Browsermittel zur Wiedergabe der Istkonfigurationsdaten in einer 
Baumstrukturdarstellung, einer Funktionsdarstellung und/oder einer 
Topologiedarstellung. 

Die vorliegende Anmeldung erftillt daher das in Artikel 33 (2) PCT genannte Kriterium, 
weil der Gegenstand des einzigen unabhangigen Anspruchs 2 im Hinblick auf den in 
der Ausfiihrungsordnung umschriebenen Stand derTechnik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) 
neu ist. 
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V.2.2.2. Erfinderische Tatiokeit (Anspruch 2) 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik kann die mit der vorliegenden 
Erfindung zu losende Aufgabe somit darin gesehen werden, Istkonfigurationsdaten 
einer fahrzeugelektrischen Aniage geeignet darzustellen. 

Da der als selbstandig (unabhangig) betrachtete Anspruch 2 keinerlei definitive 
Einschrankung auf ein bestimmtes Datenfomnat hat, wird der Fachmann zur Anzeige 
der Istdaten, unabhangig davon, ob sie nun (noch) im konfigurierenden Oder (schon) im 
konfigurierten Systemteil vorliegen, dem Datenformat entsprechende, ihm 
wohlbekannte Anzeigemittel auswahlen und die Daten in einer geeigneten Struktur 
darstellen, als dies beispielsweise die Baumstruktur einfacher, seit mindestens 15 
Jahren ubiicher DOS-Ausgabebefehle ("TREE") fur den PC-Blldschirm bei Dateien 
eriauben oder auch spezielle Anzeigen fur Topologiestrukturen / 
Funktionsdarstellungen, wie sie aus dem in der Anmeldung ebenfalls zitierten 
Dokument Uellner et al.: "Kundenspezifische Konfiguration von 
Telekommunikationssystemen - Das Projekt KIKon, Deutsche Telekom AG, 
Technologiezentrum Darmstadt, 1997, Dokument D2, hen/orgehen. 

Daher beruht der Gegenstand des Anspruchs 2 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33 (3) PCT) im Hinblick auf die D1 und das Allgemeinwissen des Fachmanns 
Oder im Hinblick auf die Kombination der auf dem selben Gebiet der Konfiguration von 
Aniagen befindlichen Dokumente D1 und D2. 

V.2,2.3. Vom Anspruch 2 abhangige Anspruche 

Die abhangigen Anspruche (soweit als vom Anspruch 2 abhangig betrachtet), die 
weitere Ausbildungen der Erfindung nach Anspruch 2 zum Gegenstand haben, 
entsprechen ebenfalls nicht den Anforderungen des PCT, da deren Erfullung diejenige 
des Anspruchs, von dem sie abhangen, voraussetzt. 
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V.2,3, Anspmch 4 

Soweit als unabhangig vom Anspruch 1 betrachtet (siehe Kapitel VIII. 1), ist Anspruch 4 
wie folgt zu beurteilen. 

V.2,3. 1. Neuheit 

Dokument D1 zeigt und beschreibt ein 

Fahrzeugelektrik-Konfigurationssystem zur automatisierten Konfigurierung 
fahrzeugelektrischer Aniagen, die wenigstens teilweise an ein Datenbusnetzwerk 
(12) angeschlossene Hardware-Komponenten (10, 13-20) und in wenigstens 
einem Tell der Hardware-Komponenten implementierte Software- Komponenten 
zur Ausfiihrung zugehoriger Funktionalitaten umfassen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 4 unterscheidet sich hiervon dadurch, da3 

es einen Topologiekonfigurierungs-Systemteil (B1) zur Eingabe von Daten uber 
die Typen von verwendbaren Hardware-Komponenten und uber deren 
Datennetzwerkanbindung, einen Hardwarekomponentenkonfigurierungs- 
Systemteil (B2) zur Auswahl und/oder Neuentwicklung von Hardware- 
Komponenten des jeweiligen Typs und einen Fahrzeugkonfigurierungs-Systemteil 
zur rechnergestutzten automatischen Konfigurierung einer jeweiligen 
fahrzeugelektrischen Aniage in Abhangigkeit von festlegbaren Zielvorgaben unter 
Nutzung des Topologiekonfigurierungs-Systemteils und des 
Hardwarekomponentenkonfigurierungs-Systemteils umfaBt, und 
daB graphische Benutzeroberflachenmittel zur menugesteuerten Benutzerfuhrung 
wahrend der Aktivitat des Topologlekonfigurierungs-Systemteils, des 
Hardware-Komponentenkonfigurierungs-Systemteils und des 
Fahrzeugkonfigurierungs-Systemteils vorgesehen sind. 

Die vorliegende Anmeldung erfiillt daher das in Artikel 33 (2) PCT genannte Kriterium, 
weil der Gegenstand des einzigen unabhangigen Anspruchs 1 im Hinblick auf den in 
der Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) 
neu ist. 
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V.2,3.2. Erfinderische Tatigkeit (Anspruch 4) 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik kann die mit der vorliegenden 
Erfindung zu Idsende Aufgabe somit darin gesehen werden, ein 
Fahrzeugelektrik-Konfigurationssystem nach dem Oberbegriff des unabhangigen 
Anspruchs derart weiterzubilden, da3 es eine einfache Konfigurierung ermdglicht. 

Es sind zwar Ansatze der Losung in der Veroffentlichung: Kreuz, I. et aL: "Intelligent 
Configuring System", Proceedings of the 31st ISATA-Automotive Electronics and New 
Products, Dusseldorf, Deutschland, 2.-5- Juni 1998, Seiten 219 - 226, Dokument D3, 
beschrieben, die eine Konfigurierung der Hierarchie eines Systems und der Verbindung 
der Systemteile erkennen lassen. Auch durfte eine menugesteuerte, graphische 
Benutzeroberflache eines zeitgemaBen programmgesteuerten Systems eine 
Selbstverstandlichkeit darstellen. 

Die Losung entsprechend dem Anspruch 4 insgesamt scheint jedoch von keinem der 
im Verfahren befindlichen Dokumente weder fur sich gesehen bekannt zu sein noch 
aus dem vorliegenden Stand der Technik insgesamt nahezuliegen. 

Die vorliegende Anmeldung scheint daher das in Artikel 33 (3) PCT genannte Kriterium 
zu erfullen, well der Gegenstand des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit zu 
beruhen scheint (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

V.2,3.3. Vom Anspruch 4 abhangige Anspruche 

Die abhangigen Anspruche 5-6, die weitere Ausbildungen der Erfindung nach Anspruch 
4 zum Gegenstand haben, scheinen mit diesem ebenfalls die Erfordemisse der Artikel 
33 (2) bis (3) PCT zu erfullen. 

V.2.4 Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anspruche 1-6 scheint die Erfordemisse des Artikels 33 (4) PCT 
zu erfullen, da er zumindest auf dem Gebiet der Kraftfahrzeugtechnik herstellbar / 
realisierbar und auch benutzbar zu sein scheint. 
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Zu Kapit I VI. 

VI.1. Bestimmte veroffentlichte Unterlaaen (Reael 70.10 PCT) 
VL1.1, Patentliteratur 

Verdffentlichungsnummer Verdffentlichungsdatum Anmeldedatum Prioritatsdatum 
WO 99/57837 A *) 1 1 .1 1 .1999 07.05.1999 07.05.1998 

VI, 1.2. Nichtpatentliteratur 

Harbarth, J.: "XML mit neuen Moglichkeiten", Nachrichtentechnische Zeitschrift NTZ, 
Heft 10, 1999, Seiten 36-38. 

Zu Kapitel Vill. 

VIII. 1 Klarheit. knappe Fassunq und Stutzunq durch die Beschreibunq 

Die Anspruche entspreclien nicht dem Artikel 6 PCT, well sie nicht klar sind. 

- Anspruch 1: Im Anspruch hatte die Abkurzung "XML" ausgeschrieben 

werden sollen — >extended markup language. 

- Anspruche 2 und 4: Der Term "insbesondere nach Anspruch 1 / einem der 

Anspruche 1 bis 3" macht den Schutzumfang des jeweiligen 
Anspruchs unklar, da mit "insbesondere" eingeleitete Terme 
als rein fakultativ zu betrachten sind. Es ist daher nicht klar, 
ob es sich hierbei jeweils um einen unabhangigen Oder 
einen abhangigen Anspruch handelt. 

- Anspruch 2: Das Kennzeichen des Anspruchs ist komplett unklar, da 

"Browsermittel" als solche eine reine Software darstellen; 
ohne die zugehorige Hardware sind solche Mittel daher nicht 
zum Einlesen bzw. Auslesen von Daten in bzw. aus einem 
Netzwerk geeignet. Ferner hatten die "Browsermittel" naher 
spezifiziert werden sollen, da einfachste zeilenorientierte 
Browsermittel (beispielsweise ein DOS-Kommandoebene- 
Bildschirm) ais solche auch zur reinen Ausgabe von 
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ermittelten Datensatzen dienen konnen; gemeint ist hier 
wohl ein sogenannter XML-fahiger (Web-) Browser. 
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70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
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Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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1. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1^25 , as originally filed 

pages • filed with the demand 

pages t filed with the letter of 

the claims: 

pages 1^6 , as originally filed 

pages y ^ amended (together with any statement under Article 19 
pages > filed with the demand 
pages ^, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 1/9-9/9 , as originally filed 

pages > filed with the demand 
pages , filed with the letter of 

I I the sequence listing part of the description: 

pages ^ , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages ^ , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I I the language of publication of the international ^plication (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the piuposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international ^plication in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I flimished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence .listing has 
been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. , 



I I the drawings, sheets/fig . 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been fitrnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70 J 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and armexed to this report. 
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IV. Lack of unity of invention 



1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
I I restricted the claims. 
I I paid additional fees. 
I I paid additional fees under protest 
I I neither restricted nor paid additional fees. 

□ This Authori^ found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 1, 
not to invite me applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
I I complied with. 

I I not complied with for the following reasons: 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

^3 all parts. 

I I the parts relating to claims Nos. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: I V . 3 

Independent Claims 1, 2 and 4 (if they are considered to 
be independent claims - see Box VIII, point 1 below) do 
not meet the unity of invention requirement (PCT Rule 
13) . The claims relate essentially to the following 
inventions : 

- (Claim 1) : A configuration system for motor vehicle 

electrics, in which the configuration data 
is stored in a special file format; 

- (Claim 2) : A configuration system for motor vehicle 

electrics characterised by special output 
means ; 

- (Claim 4) : A configuration system for motor vehicle 

electrics having a topology system part, a 
hardware component system part and a motor 
vehicle configuration system part and 
graphic user interface means. 

The common general inventive concept lies in the features 
of the preamble worded by the applicant, as known from 
the publication DE-Cl-43 15 494 (document Dl), and is not 
therefore novel. It is not possible to identify in the 
remaining features of the characterising portion of the 
claims a technical relationship (PCT Rule 13.2) which 
involves one or more of the same or corresponding special 
technical features and which determines a contribution 
made by each claimed invention as a whole over the prior 
art . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilit>'; 
citations and explanations supporting such statement 


] . Statement 




Novelty (N) Claims 


1-6 VES 






Inventive step (IS) Claims ^ ' 


3-6 YES 


Claims 


2 NO 


Industrial applicability (lA) Claims 


^"^ YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1. Independent Claim 1 




1 . 1 Novelty 




The document cited by the applicant, DE-Cl-43 15 494 (Dl) , 


describes and shows a: 





configuration system for motor vehicle electrics for 
the automatic configuration of motor vehicle 
electrical installations comprising at least in part 
hardware components (ZSG, 10; 13-20) connected to a 
data bus network (12) and software components 
implemented in at least part of said hardware 
components for executing associated functions, with 
central actual configuration data storage means 
(FKS, 11) mounted on the motor vehicle for the 
retrievable storage of an actual configuration data 
set characterising the actual configuration of the 
respective motor vehicle ePfectrical installation, 
wherein the actual configuration data storage means 
.(FKS, 11) communicates directly or indirectly with-. 
all of the hardware components (ZSG, 10, 13-20) . 



The subject matter of Claim 1 differs therefrom in that: 
the actual configuration data is stored in the 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/03819 



actual configuration storage means (ECO) in an XML 
file format and data concerning the structure 
thereof is stored in a document-type definition file 
(DTD) assigned thereto. 

The present application therefore satisfies the criterion 
of PCT Article 33(2), because the subject matter of the 
single independent Claim 1 is novel over the prior art as 
defined in the Regulations (PCT Rule 64.1 - 64.3). 

1.2 Inventive step (Claim 1) 

Proceeding from the cited prior art, the problem addressed 
by the present invention can be seen as that of storing 
the actual configuration data in a suitable file format in 
the actual configuration data storage means. 

A person skilled in the art of electronic data processing 
(in motor vehicles) obtains no suggestion from the present 
prior art as to using the XML data format for 
configuration purposes in motor vehicles, even if said 
person is largely free to chose a specific data format 
that appears suitable for his needs and XML appears to 
have been already known at the priority date of the 
present application - see, for example, the corresponding 
W3C Recommendation of 10 February 1998 on the Internet 
(http://www.w3.org/TR/REC-xml; see the document appended, 
which is not mentioned in the search report) . 

Although Chapter 1.1, ''Herkunft und Ziele" (^'Origin and 
Aims"), of this, recommendation, alongside the 
straightforward use of XML via the Internet, also mentions 
in point 2 of the list that XML can support a large 
variety of applications, this does not suggest to a person 
skilled in the art the aforementioned application field. 
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The further documents available in the proceedings do not 
appear to suggest the solution according to Claim 1 
either, since the documents relating to system 
configuration clearly relate to off-line configuration 
and/or are concerned with a different field. 

The present application therefore appears to satisfy the 
criterion of PCT Article 33(3), because the subject matter 
of Claim 1 appears to involve an inventive step (PCT Rule 
65.1, 65.2). 

1.3 Claims dependent on Claim 1 

The dependent claims, insofar as they include the subject 
matter of Claim 1 clearly and in a non-optional manner and 
have as their subject matter further embodiments of the 
invention according to Claim 1, appear likewise to meet 
the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

2.2 Claim 2 

Insofar as it is considered to be independent of Claim 1 
(see Box VIII, point 1), Claim 2 is assessed as follows: 

2.1 Novelty 

In the preamble corresponding to Claim 1, the subject 
matter of Claim 2 differs from the closest document Dl in: 
browser means for relaying^r the actual configuration 
in a tree structure display, a function display 
^and/or a topology display.' 

The present application therefore satisfies the criterion 
of PCT Article 33(2), because the subject matter of the 
single independent Claim 2 is novel over the prior art as 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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defined in the Regulations (PCT Rule 64.1 - 64.3). 
2.2 Inventive step (Claim 2) 

Proceeding from the cited prior art, the problem addressed 
by the present invention can therefore be considered that 
of displaying in a suitable manner actual configuration 
data of a motor vehicle electrical installation. 

Since Claim 2, which is considered to be autonomous 
(independent), is not definitively restricted to a 
specific data format, to display the actual data, 
regardless of whether it is (still) in the system part to 
be configured or is (already) in the configured system 
part, a person skilled in the art would select the display 
means corresponding to the data format and well known to 
him, and would display the data in a suitable structure, 
such as permitted, for example, by the tree structure of 
simple DOS output commands ("'TREE") which have been 
standard for 15 years for PC screens with files, or 
special displays for topology structures /function 
displays, such as are known from the document D2, also 
cited in the application - Uellner et al.: 
^'Kundenspezif ische Konf iguration von 

Telekommunikationssystemen - Das Projekt KIKon" , Deutsche 
Telekom AG, Technologiezentrum, Darmstadt, 1997. 

Therefore, the subject matter of Claim 2 does not involve 
an inventive step (PCT Article 33(3)) with respect to Dl 
and the general knowledge of a person skilled in the art 
or with respect to the combination of documents Dl and D2, 
which relate to the same field of the configuration of 
installations. 
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2.3 Claims dependent on Claim 2 

The dependent claims (insofar as they are considered 
dependent on Claim 2), which have as their subject matter 
additional embodiments of the invention according to Claim 

2, do not correspond to the -PCT requirements either, since 
the meeting of such requirements is dependent on their 
being met by the claims upon which they are dependent. 

3. Claim 4 

Insofar as it is considered to be independent of Claim 1 
(see Box VIII, point 1), Claim 4 is assessed as follows: 

3.1 Novelty 

Document Dl shows and describes a 

configuration system for motor vehicle electrics for 
the automatic configuration of motor vehicle 
electrical installations comprising at least in part 
hardware components (10, 13-20) connected to a data 
bus network (12) and software components implemented 
in at least part of the hardware components for 
executing associated functions. 

The subject matter of Claim 4 differs therefrom in that: 
it comprises a topology configuration system part 
(Bl) for inputting data via the types of utilisable 
hardware components and via the data network 
connection thereof, a hardware component 
.^configuration system part (B2) for selecting and/or 
newly developing hardware components of the 
respective type, and a motor vehicle configuration 
system part for the computer-assisted automatic 
configuration of a respective motor vehicle 
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electrical installation as a function of 
determinable targets using the topology 
configuration system part and the hardware component 
configuration system part, and that 

graphic user interface means are. provided for menu- 
controlled user guidance when the topology- 
configuration system part, the hardware component 
configuration system part and the motor vehicle 
configuration system part are active. 

The present application therefore satisfies the criterion 
of PCT Article 33(2), because the subject matter of the 
single independent Claim 1 is novel over the prior art as 
defined in the Regulations (PCT Rule 64.1 - 64.3). 

3.2 Inventive step (Claim 4) 

Proceeding from the cited prior art, the problem addressed 
by the present invention can therefore be considered that 
of developing a configuration system for motor vehicle 
electrics according to the preamble of the independent 
claim, so as to enable a simple configuration. 

Suggestions for solving this problem are described in the 
prior publication Kreuz, I. et al.: "'Intelligent 
Configuring System", Proceedings of the 31®^ ISATA- 
Automotive Electronics and New Products, Dusseldorf, 
Germany, 2-5 June 1998, pages 219-226, document D3, said 
suggestions describing a conf igufation of a system 
hierarchy and the connection of the system parts. Also, a 
menu-controlled graphic user interface is an obvious 
measure in a contemporary program-controlled system. 

The solution corresponding to Claim 4 does not, however, 
appear to be known as a whole from any of the individual 
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documents in the proceedings, nor to be obvious from the 
available prior art as a whole. 

The present application appears therefore to satisfy the 
criterion of PCT Article 33(3), because the subject matter 
of Claim 1 appears to involve an inventive step (PCT Rule 
65.1, 65.2). 

3.3 Claims dependent on Claim 4 

Dependent Claims 5-6, which have as their subject matter 
further embodiments of the invention according to Claim 4, 
appear likewise to meet the requirements of PCT Article 
33(2) and (3) . 

4. Industrial applicability 

The subject matter of Claims 1-6 appears to meet the 
requirements of PCT Article 33(4), since it appears to be 
able to be manufactured/produced and also used in the 
field of motor vehicle technology. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: VI 



Priority date 
07.05.1998 



1. Certain published documents (PCT 70.10) 

1.1 Patent literature 

Publication No. Publication date Filing date 
WO-A-99/57837 11. 11. 1999 07 .05. 1999 

1.2 Non-patent literature 



Harbarth, J.: "'XML mit neuen Moglichkeiten" , 
Nachrichtentechnische Zeitschrift NTZ, Issue 10, 1999, 
pages 36-38. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarit>' of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The claims do not correspond to PCT Article 6, because 
they are not clear. 

- Claim 1: In the claim, the abbreviation '"XML" 

should have been written in full: 
extended markup language. 

- Claims 2 and 4: The phrase ^'in particular according to 

Claim 1/one of Claims 1 to 3" makes 
the scope of protection of the 
respective claim unclear, since terms 
introduced with ''"in particular'' are 
considered purely optional. It is 
therefore not clear whether this is an 
independent or a dependent claim. 

- Claim 2: The characterising portion of the 

claim is wholly unclear, since 
''browser means" as such is mere 
software; without the accompanying 
hardware, such means are therefore not 
suitable for reading data into or out 
of a network. In addition, the 
''browser means" should have been 
specified more closely, since the most 
simple line-oriented browser means 
(for example, a DOS command level 
screen) can also serve merely to 
output detected data sets. What is 
meant here is probably a so-called 
XML-capable (web) browser. 
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COMBINED DECLARATION FOR PATENT APPLICATION AND 
POWER OF ATTORNEY 
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ATTORNEYS DOCKET NO/MBER 

225/50675 



As a below named inventor, I hereby declare that: 

My residence, post office address and citizenship are as stated below next to my name. 

I believe I am the original, first and sole inventor (if only one name is listed below) or an original, first and joint inventor (if 
plural names are listed below) of the subject matter which is claimed and for which a patent is sought on the invention entitled: 

VEfflCLE ELECTRICAL SYSTEM CONFIGURATION SYSTEM 



the specification of which (check only one item below): 

[ ] is attached hereto. 

[ ] was filed as United States application 
Serial No. 
on 

And was amended 

on (if applicable). 

[ X] was filed as PCT international application 
Number PCT/EPOO/03819 
on 27 April 2000 

and was amended under PCT Article 19 
on (if applicable), 

I hereby state that I have reviewed and understand the contents of the above-identified specification, including the 
claims, as amended by any amendment referred to above. 

I acknowledge the duty to disclose information which is material to the examination of this application in 
accordance with Title 37, Code of Federal Regulations. § 1.56(a). 

I hereby claim foreign priority benefits under Title 35, United State Code, §119 of any foreign application(s) for 
patent or inventor's certificate or of any PCT international application(s) designating at least one country other than 
the United States of America listed below and have also identified below any foreign application(s) for patent or 
inventor's certificate or any PCT international application(s) designating at least one country other than the United 
States of America filed by me on the same subject matter having a filing date before that of the application(s) of 
which priority is claimed: 



PRIOR FOREIGN/PCT APPLICATION(S) AND ANY PRIORITY CLAIMS UNDER 35 U.S.C. 1 19: 



COUNTRY 
(if PCT indicate PCT) 



APPLICATION NUMBER 



DATE OF FILING 
(day, month, year) 



PRIORITY CLAIMED 

UNDER 35 use 119 



Germany 



199 26 206.3 



9 June 1999 



X] Yes [ ] No 



] Yes [ ] No 



fir 



] Yes [ ] No 



] Yes [ ] No 



] Yes [ ] No 
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I hereby claim the benefit under Title 35, United States Code, §120 of any United States application(s) or PCT international application(s) 
designating the United States of America that is/are listed below and, insofar as the subject matter of each of the claims of this application is not 
disclosed in that/those prior application(s) in the manner provided by the first paragraph of Title 35, United States Code, §1 12, 1 acknowledge the 
duty to disclose material information as defined in Title 37, Code of Federal Regulations, § 1 .56(a) which occurred between the filing date of the 
prior application(s) and the national of PCT international filing date of this application: 



PRIOR U.S. APPLICATIONS OR PCT INTERNATIONAL APPLICATIONS DESIGNATING THE U.S. FOR BENEFIT UNDER 35 U-S.C. 120 



U.S. APPLICATIONS 



STATUS (Check one) 



U.S. APPLICATION 
NUMBER 



U.S. FILING DATE 



PATENTED 



PENDING 



ABANDONED 



PCT APPLICATIONS DESIGNATING THE U.S. 



PCT APPLICATION 
NO 



PCT FILING 
DATE 



U.S. SERIAL NUMBERS ASSIGNED (IF 
ANY) 



POWER OF ATTORNEY: As a named inventor, I hereby appoint the following attomey(s) and/or agent(s) to prosecute this application and 
transact all business in the Patent and Trademark Office connected therewith. (List name and registration number) 

Herbert I. Cantor, Reg. No. 24,392; James F. McKeown, Reg. No. 25,406; Donald D. Evenson, Reg. No. 26,160; Joseph D. Evans, Reg. No. 
26,269; Gary R. Edwards, Reg. No. 31,824; and Jeffrey D. Sanok, Reg. No. 32,169 



Send Correspondence to: 
Crowell & Moring, LLP 
P.O. Box 14300 
Washington, D.C. 20044-4300 
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to be true: and further that these statements were made with the knowledge that willful false statements and the like so made are punishable by fine 
or imprisonment, or both, under section 1001 of Title 18 of the United States Code, and that such willful false statements may jeopardize the 
validity of the application or any patent issuing thereon. 
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VERTRMfUBER die INTERNATIONALE ZOWMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
29468/WO/l 


WEITERES ^^^^ Mitteilung uber die UbermittJung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/03819 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

27/04/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaVJahr) 

09/06/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 Obermitteit. Eine Kopie wlrd dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

pr| Daruber hinaus liegt ihm Jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt ntchts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftfichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der ErTmdung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
PC] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Steltungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. L 



PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (F rtsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



The abstract is modified as follows: 

Delete line 1 :" Fahrzeugelektik-Konf igurationssystem . " ; 
Line 2 replace "2.1" by "1.1"; 
Line 9 replace "2.2" by "1.2"; 
Line 20 replace "2.3" by "1.3". 
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RECHERCHENBERICHT 
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A. KLASStFOIERUNGOESANMELXIUNGSGEGEI^TANOES . 

IPK 7 B60R16702 H04L29706 G06F17/30 



Nach der fntemalionalen PalentWassifikalion (IPK) oder nach def nationaten Kiassifikation und der rPK 



a RECHERCHIEfYTE GEBIETE 



Recherchierter Mmdestpriifstoff (Ktassmkationssystem und Klassiiacationss/mDole ) 

IPK 7 H04L 606F 



Recherctiierte aber ntcht zum Mindestprufstoff gehorende VeroffentGchungen. soweit diese unter die rectieichierten Qebieie fatten 



Wahrend der tntemationalen Recherc^e konsultierte eleldronische Datentoank (Name der Datenbank und evtl. verafendete Suchbegrilte} 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegolie* BenichnungderVeiAnanUichung,sowsaeifoideitchumerAngabedarinBeti^ 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 43 15 494 C (DAIMLER BENZ AG) 
29. September 1994 (1994-09-29) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

KLESPER T: "DER INTERNET-ZUGRIFF AUFS 
LON. MELTUEITER ZU6RIFF AUF DIE SENSORIK 
UND AKTORIK VON 
AUTOMATISIERUNGS-PROJEKTEN" 
ELEKTRONIK.FRANZIS VERLAG GMBH. 
MUNCHEN,DE, 
Bd. 47, Nr. 8, 

14. April 1998 (1998-04-14), Selte 
60,62,64,66 XP000780190 
ISSN: 0013-5658 
das ganze Dokument 
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Wettere Verdfrentlk:hungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Antiang Patentfamilie 



Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentlichungen 
*A' VeroffentGchung. die den ailgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* Sneres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemattonalen 
Anmekledatum veroffentlicht worden ist 

*L' Veraffentflchung. die geeignel ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhafi er- 
schetnen zu lessen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*(T Verdffentlichung. (fie sich auf eine mundtiche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine AussteUung oder andere MaBnahn^n bezieht 
'P* Veroffentlichung. die vor dem intemalionaien Anmekledalum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T* Spdtere VeroffentlKhung. die nach dem imematk>nalen Anmekledatum 
Oder dem Prioritdtsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung ntoht kollkliert. sondem nur zum Versldndnis des der 
Erfindung zugnindeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Verdftentfichung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte ErTmdung 
kann aOein aul^nd dieser VerdftentBchung ntaht als neu Oder auf 
erflnderischer TSIigkeft beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfinderischer T&tigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Ver6ffentlk:hungen dieser Kalegorte in Verbindung gebracht wind und 
cfiese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentfichung. die Mtlglied derselben Patentfarrtiie ist 



Datum des Abschlusses der intematk>nalen Recherche 



14. Dezember 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbenchts 



22/12/2000 



Name und Postanschrift der Intematkmaien Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentanrti. P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280HVRqswiik 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoOmachtigter Bedlensteter 



Mikkelsen, C 



Ponnblatt PCT/ISA/210 (Btatt 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



internahonaler 



CHENBERICHT 



pctW 



00/03819 
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Kategorie* Bezetctinung der Veraitentlichung. scmei eftordeiUch unter Angabe der in Betractit kommenden Teile 



Betr. Anspnidt Nr. 



CORCORAN P M ET AL: "BROWSER-STYLE 
INTERFACES TO A HOME AUTOMATION NETWORK" 
IEEE TRANSACTIONS ON CONSUMER 
ELECTRONICS, US, IEEE INC. NEW YORK, 
Bd. 43, Nr. 4, 

1. November 1997 (1997-11-01), Seiten 
1063-1069, XP000768559 
ISSN: 0098-3063 
das ganze Dokument 

HARBARTH J: "XML MIT NEUEN 
M0E6LICHKEITEN" 

NTZ NACHRICHTENTECHNISCHE ZEITSCHRIFT. VDE 

VERLAG GMBH. BERLIN, DE, 

Bd. 52, Nr. 10, 1999, Seiten 36-38, 

XP000870516 

ISSN: 0027-707X 



Fof mbla n PCT/lSA/210 (Forlsetzwg von Blan 2) (Juli 1992) 



Selte 2 von 2 



internahonale^kecherchenbericht 

Angaben zu VeiOffentlichul^^^lte rur setben Paientfamilie gehdren 



lesAMenzeichen 

PCT/EP 00/03819 



Im Recherch nbericht 
angefOhrt s Patentdokument 



Datum der 
veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
VerOflgntfichung 



DE 4315494 



29-09-1994 



FR 2705072 A 

GB 2277999 A.B 

IT 1272244 B 

US 5521588 A 



18-11-1994 
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16-06-1997 
28-05-1996 
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TIONAL SEARCH REPORT 



il AppUeaUen No 

PCT/EP 00/03819 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTHB . 

IPC 7 B60R16/02 H04L29/06 G06F17/30 



Acconttiflto Inlenialional Patettt Classincalion (IPC) or to both nallonal classificalion and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



MInimuin documentalion searched (classification system toOowed by classification symbols) 

IPC 7 H04L G06F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included in the fields searched 



Electronic data l>ase consulted during the intemationai search (name of data base and. where praciical search temis used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. DCX:UMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, wtth indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



DE 43 15 494 C (DAIMLER BENZ AG) 
29 September 1994 (1994-09-29) 
dted in the application 
abstract 

KLESPER T: "DER INTERNET-ZUGRIFF AUFS 
LON. WELTWEITER ZUGRIFF AUF DIE SENSORIK 
UNO AKTORIK VON 
AUTOMATISIERUNGS-PROJEKTEN" 
ELEKTRONIK,FRANZIS VERLAG GMBH. 
MUNCHEN,DE, 
vol. 47, no. 8, 

14 April 1998 (1998-04-14), page 
60,62,64,66 XP000780190 
ISSN: 0013-5658 
the whole document 
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Further documents are listed in the continuation of tx>x C. 



Patent family members are listed in annex. 



*> Spedal categories of dted documents : 

•A' document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earfier document but published on or after the international 

filing dale 

•L* document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which is cited to estat>fish the publication date of another 
dtalion or other spedaJ reason (as specified) 

•O* document referring to an oral disdosure. use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T* later document publisfied after the intemationai filing dale 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understand the prindpte or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considefed novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•V document of particular relevance: the daimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is comt>ined v^rith one or more other such docu- 
ments, such oomt>ination being otnrious to a person skilled 
in the art. 

document memtjer of the same patent family 



Dale of the actual completion of the intemalk>nal search 



14 December 2000 



Date of mailing of the intemationai search report 



22/12/2000 



Name and maiOng address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 B Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rqswqk 
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Fax: (♦31-70)340-3016 



Authorized offioer 
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Publication 
date 
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PutJiication 
date 
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Fahr z euqel ek tr i k -Kon f i gur a t i on s sy s tem 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugelektrik-Konf igura- 
tionssystem zur automatisierten Konf igurierung f ahrzeugelektri- 
scher Anlagen^ die wenigstens teilweise an ein Datenbusnetzwerk 
angeschlossene Hardware-Komponenten und in wenigstens einem Teil 
der Hardware-Komponenten implement ierte Sof tware-Komponenten zur 
AusfUhrung zugehOriger Funktionalitaten umfassen. Unter Hard- 
ware-Komponenten werden hierbei vor allem die diversen Steuerge- 
rate (haufig als ECU abgektirzt) samt zugehoriger Teile und Peri- 
pherie verstanden, wie Leitungsverbindungen, Datenbussen, An- 
schlussen, Sensoren und Aktoren, Jede Sof tware-Komponente, die 
eine zugehorige Funktionalitat erfiillt, kann in einer oder ver- 
teilt in mehreren der Hardware-Komponenten implementiert sein. 

Systeme zur automatischen Konf igurierung eines technischen Sy- 
stems sollen den Aufbau des Systems untersttltzen, indem sie ei- 
ne im Rahmen der vorhandenen M5glichkeiten und vorgegebenen 
Randbedingungen hinsichtlich vorgegebener Kriterien moglichst 
optimale Systemkonf iguration vorzugsweise mittels einer wissen- 
basierten Methode ermitteln, bei der das gesamte konfigurati- 
onsrelevante Wissen in einer entsprechenden Wissensbasis- 
Datenbank abgelegt ist. Solche Systeme sind beispielsweise be- 
reits zur Konf igurierung von PC-Systemen und Telef onanlagen 
vorgeschlagen worden, siehe zu letzterem die Verof f entlichung 
Uellner et al., Kundenspezif ische Konf iguration von Telekommu- 
niationssystemen - Das Projekt KIKon, Deutsche Telekom AG, 
Technologiezentrum Darmstadt, 1997. Zu den allgemeinen Grundla- 
gen wissenbasierter Konf igurierung kann z.B. auch auf die Ver- 
of f entlichung A. Gunter (Herausgeber ) , Wissensbasiertes Konf i- 
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PCT/EPOO/03819 



gurieren - Ergebnisse aus dem Projekt PROKON, Inf ix-Verlag, St. 
August in 1995 verwiesen werden. 

In modernen Kraf tf ahrzeugen nimmt der Elektrik-/Elektronik- 
anteil, d.h. der Anteil an elektrischen und elektronischen Kom- 
ponenten, welche die f ahrzeugelektrische Anlage bilden, standig 
zu. Die Variantenvielfalt f ahrzeugelektrischer Anlagen, wie die 
jeweilige Gesamtheit an elektrischen und elektronischen Kompo-- 
nenten vorliegend vereinf achend bezeichnet wird, ist u.a. be- 
dingt durch verschiedene Fahrzeughersteller , verschiedene Be- 
triebsvorschriften in unterschiedlichen Landern und durch ver- 
schiedene Baureihen und Ausstattungsvarianten desselben 
Herstellers. Es besteht daher Bedarf an einem Fahrzeugelektrik- 
Konf igurationssystem, mit dem sich eine f ahrzeugelektrische An- 
lage nach Kundenwunsch im Rahmen der gegebenen Bedingungen mit 
moglichst hohem Automatisierungsgrad weitgehend selbsttatig kon- 
figurieren lalit und die momentane Konf iguration, d.h. die Ist- 
Konfiguration, z.B. fur Service-Personal moglichst gut abrufbar 
und darstellbar ist. Zudem besteht der Wunsch, die jeweilige 
Ist-Konf iguration im Fall des Austauschs von Systemkomponenten 
Oder der Hinzufiigung neuer Komponenten fiir neue Funktionalitaten 
ebenfalls weitgehend selbsttatig wiederspruchsf rei rekonf igurie- 
ren zu konnen. 

Grundziige eines Fahrzeugelektrik-Konfigurationssys terns sind in 
der Veroffentli Chung I. Kreuz et al.. Intelligent Configuring 
System, Proceedings of the 31st ISATA - Automotive Electronics 
and New Products, Dusseldorf, Deutschland, 2.-5. Juni 1998 be- 
schrieben. Die dort offenbarte Konf igurierungsprozeBkette bein- 
haltet einen Satz von entwicklungsseitig vorgegebenen, moglichen 
Konf igurationen und einen Satz von daraus unter BerUcksichtigung 
von beschrankenden Marketingstrategien abgeleiteten Satz zulas- 
siger Konf igurationen, aus dem dann nach Kundenwunsch eine be- 
auftragte Konf iguration gewonnen werden kann, aus der dann pro- 
duktionsseitig eine endgultige Istkonf iguration bestimmt wird. 
Alle genannten Konf igurationen werden in einer als zentrale Wis- 
sensbasis fungierenden Datenbank abrufbar abgelegt. Die Informa- 
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tionen tiber die Istkonf iguration erleichtern dem Servicepersonal 
die Bestimmung, aus welchen Komponenten, womit vorl legend zusam- 
menfassend Hardware- und Sof tware-Komponenten bezeichnet werden, 
eine gegebene f ahrzeugelektrische Anlage besteht. Sie konnen zu- 
dem zur Generierung einer individuellen Dokiamentation tiber die 
jeweilige Ist-Konf iguration fUr das Servicepersonal und fur die 
Erstellung eines individuellen Handbuchs dienen. 

Aus der Patentschrif t DE 43 15 494 CI ist ein Fahrzeugelektrik- 
Konf igurationssystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 be- 
kannt. Es verftlgt tiber einen in einem ZentralsteuergerSt unter- 
gebrachten Fahrzeugkonf igurationsspeicher, aus dem vom Zentral- 
steuergerat Daten an Steuergerate zwecks dortiger residenter 
Oder quasi-residenter Speicherung zu ubermittelt werden, damit 
dann ein neu installiertes Steuergerat entsprechend programmiert 
werden kann. Der Fahrzeugkonf igurationsspeicher kann von einem 
programmierbaren ROM, z.B. einem FLASHPROM, gebildet sein, um 
die Konf igurationsdaten nichtf liichtig in einer iiblichen Weise zu 
speichern. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstellung 
eines Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystems der eingangs ge- 
nannten Art zugrunde, mit dem es insbesondere moglich ist, dau- 
erhaft in relativ einfacher Weise einen Uberblick tiber die je- 
weilige Ist-Konf iguration zu gewinnen und/oder eine fahrzeug- 
elektrische Anlage, welche die kundenspezif isch gewilnschten An- 
forderungen erftlllt, benutzerf reundlich mit hohem Automatisie- 
rungsgrad zu konf igurieren. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstellung eines 
Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystems mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 , 2 und 4 . 

Das Konf igurationssystem nach Anspruch 1 bzw. 2 beinhaltet einen 
f ahrzeugseitig angeordneten, zentralen Ist-Konf igurationsdat en- 
speicher. In diesem ist der die Ist-Konf iguration charakterisie- 
rende Ist-Konf igurationsdatensatz zentral abgelegt, so daB durch 
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AnschluB einer datenabruf enden Komponente leicht ein Oberblick 
uber die gesamte momentane Konf iguration der f ahrzeugelektri- 
schen Anlage f ahrzeugseitig gewonnen werden kann, ohne dafi hier- 
zu beispielsweise auf eine Datenbank beim Fahrzeughersteller 
Oder auf verschiedene, in den unterschiedlichen Hardware-Kompo- 
nenten des Fahrzeugs enthaltene Speicherbauteile, die Daten nur 
iiber die jeweils zugehorige Hardware-Komponente enthalten, zuge- 
griffen werden mufi . Der Ist-Konf igurationsdatenspeicher hat di- 
rekten oder indirekten KommunikationsanschluB mit alien verbau- 
ten Hardware-Komponenten, was eine Voraussetzung dafUr bietet, 
dafi die in ihm abgelegten Ist-Konf igurationsdaten mit der tat- 
sachlichen Ist-Konf iguration relativ einfach abgeglichen bzw. in 
Obereinstimmung gehalten werden konnen, z.B. im Fall eines unbe- 
absichtigten Datenverlustes im Ist-Konf igurationsdatenspeicher . 
Die Kenntnis der exakten Ist-Konf iguration ist besonders fiir 
Service und Diagnose der f ahrzeugelektrischen Anlage, Tausch und 
Reparatur von Einzelkomponenten, Momentanwertbestimmung insbe- 
sondere bei Gebrauchtf ahrzeugen und fur die Erstellung individu- 
eller Handbucher ftir das jeweilige Fahrzeug von Nutzen. Durch 
die zentrale Ist-Konf igurationsdatenhaltung besteht eine hohe 
Verfugbarkeit und eine relativ einfache Aktualisierbarkeit der 
Daten. 

Beim Konf igurationssystem nach Anspruch 1 sind die Ist-Konfigu- 
rationsdaten im Ist-Konf igurationsdatenspeicher in einem XML- 
Dateiformat abgelegt. Zudem sind Daten uber die gewShlte Struk- 
tur bzw. Grammatik dieses Dateiformats in einer zugeordneten Do- 
kumenttyp-Def initionsdatei abgelegt. Dies macht den Ist- 
Konf igurationsdatenspeicher "selbstbeschreibend" in dem Sinne, 
daB die in ihm gespeicherte Ist-Konf iguration auch nach langer 
Zeit abgerufen und dargestellt werden kann, selbst wenn z.B. ein 
ursprtinglich fur die Darstellung benutzter f ahrzeugexterner 
Browser nicht mehr erhaltlich ist. 

Das Konf igurationssystem nach Anspruch 2 beinhaltet Browsermit- 
tel, mit denen die Ist-Konf igurationsdaten je nach Systemausle- 
gung in einer Baumstrukturdarstellung, einer Funktionsdarstel- 
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lung und/oder einer Topologiedarstellung und optional in einer 
Oder mehreren weiteren Darstellungsarten wiedergegeben warden 
konnen, was demgemafi unterschiedliche Sichtweisen auf die 1st- 
Konf iguration ermoglicht. 

In einer Weiterbildung dieses Konf igurationssystems ist gemafi 
Anspruch 3 der Ist-Konf igurationsdatenspeicher von einem Flash- 
Speicherteil einer Steuergeratkomponente der f ahrzeugelektri- 
schen Anlage gebildet. Diese spezielle Steuergeratkomponente 
fungiert gleichzeitig als Gateway der fahrzeugelektrischen Anla- 
ge zu einem f ahrzeugexternen System, das z»B. Browsermittel zur 
bildlichen Wiedergabe der gesamten Ist-Konf iguration oder von 
Teilen hiervon enthalten kann. 

Das Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem nach Anspruch 4 bein- 
haltet charakteristischerweise einen Topologiekonf igurierungs- 
Systemteil, einen Hardwarekomponentenkonf igurierungs-Systemteil 
und einen Fahrzeugkonf igurierungs-Systemteil sowie eine graphi- 
sche Benutzeroberf lache zur wahlweisen Aktivierung des jeweili- 
gen Systemteils und zur mentigesteuerten Benutzerfuhrung wahrend 
der Aktivitat des jeweiligen Systemteils. Ober den Topologiekon- 
f igurierungs-Systemteil konnen dem Konf igurationssystem Daten 
tiber die Typen von verwendbaren Hardware-Komponenten und deren 
Datennetzwerkanbindung eingegeben werden. Uber den Hardwarekom- 
ponentenkonf igurierungs-Systemteil k5nnen in der Entwicklungs- 
phase fUr einen jeweiligen Hardwarekomponententyp zulassige 
Hardware- und Software-Module bzw. -Bestandteile ausgewahlt bzw. 
neu entwickelt werden. Durch Aktivierung des Fahrzeugkonf igurie- 
rungs-Systemteils bewirkt dann das System eine weitgehend oder 
vollstandig automatische Konf igurierung einer optimalen fahr- 
zeugelektrischen Anlage fiir das von einem Kunden gewtinschte 
Fahrzeug in Abhangigkeit von entsprechenden kundenseitigen Ziel- 
vorgaben unter Nutzung der Inf ormationen des Topologiekonf igu- 
rierungs-Systemteils und des Hardwarekomponentenkonf igurierungs- 
Systemteils. Als hierfUr taugliche "Konf igurierungsmaschine" ist 
eine solche herkommlicher Art einsetzbar, wie sie bislang schon 
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ftir die Konf igurierung anderer elektronischer Systeme eingesetzt 
wird. 

Bei einem nach Anspruch 5 weitergebildeten System sind Rekonfi- 
gurierungsmittel vorgesehen, mit denen eine rechnergestiitzte au- 
toxnatische Rekonf igurierung einer jeweiligen f ahrzeugelektri- 
schen Anlage durchgefuhrt werden kann, wenn eine Hardware- oder 
Sof tware-Komponente durch eine neue anderen Typs ersetzt wird, 
die jedoch mindestens auch die Funktionalitat der ersetzten Kom- 
ponente umfaBt. Des weiteren ist eine solche Rekonf igurierung 
bei HinzufUgung einer weiteren, bislang nicht im Fahrzeugsystem 
vorhandenen Funktionalitat moglich. 

Bei einem nach Anspruch 6 weitergebildeten Konf igurationssystem 
sind Wissensalterungsmittel vorgesehen, die den abgespeicherten 
Konf igurationsdaten einen Aktualitatsgrad in AbhSngigkeit von 
deren Alter und Konf igurierungsgebrauchshauf igkeit zuordnen und 
Konf igurationsdaten aus dem geltenden Konf igurationsdatensatz 
entfernen, wenn ihr Aktualitatsgrad einen vorgebbaren Schwell- 
wert unterschritten hat. Zusatzlich oder alternativ zu dieser 
MaBnahme kann die Aktualitatsgradzuweisung von gegebenenf alls 
vorhandenen Rekonf igurierungsmitteln dazu genutzt werden, immer 
dann, wenn mehrere mogliche, konkurrierende Komponenten, Konfi- 
gurierungsstrategien und/oder Komponentenbeziehungen in Betracht 
kommen, jeweils zuerst diejenige mit dem hochsten Aktualitats- 
grad zu verwenden und nur im Konfliktfall auf solche mit niedri- 
gerem Aktualitatsgrad zurUckzugreif en. 

Bevorzugte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. Hierbei 
zeigen: 

Fig. 1 eine Blockdiagrammdarstellung der Prozefikette wahrend der 
automatischen Konf igurierung einer f ahrzeugelektrischen 
Anlage durch ein Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem. 
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Fig. 2 eine ausschnittweise Blockdiagrammdarstellung einer auto- 
matisch konf igurierten f ahrzeugelektrischen Anlage mit 
mehreren Datenbussen und Steuergeraten sowie einem zen- 
tralen Ist-Konf igurationsdatenspeicher. 

Fig. 3 eine schematische Blockdiagrammdarstellung der Daten- 

struktur fUr den Ist-Konf igurationsdatenspeicher von Fig. 
2, 

Fig. 4 ein Beispiel einer ausschnittweisen bildlichen Wieder- 
gabe einer im Ist-Konf igurationsdatenspeicher abgeleg- 
ten Ist-Konf iguration in Baumstrukturdarstellung, 

Fig. 5 eine bildliche Wiedergabe einer Ist-Konf iguration in 
Topologiedarstellung, 

Fig. 6 schematisch eine Einstiegsmaske einer graphischen Be- 
nutzeroberf lache zur menugesteuerten Benutzerf tihrung 
wahrend eines Konf igurierungsvorgangs. 

Fig. 7 eine von der graphischen Benutzeroberf lache bereitge- 
stellte Bildschirmansicht wahrend eines Topologie- 
Konf igurierungsvorgangs. 

Fig. 8 eine von der graphischen Benutzeroberf lache bereitge- 
stellte Bildschirmansicht zum Starten eines Fahrzeug- 
konf igurierungsvorgangs und zur Auswahl verschiedener 
Anzeigefunktionalitaten, 

Fig. 9 eine von der graphischen Benutzeroberf lache bereitge- 
stellte, ausschnittweise Ist-Konf igurationsansicht in 
Topologiedarstellung, 



Fig. 



10 eine von der graphischen Benutzeroberf lache aus den 

Ist-Konf igurationsdat en bereitgest elite Diagnosemodell- 
ansicht und 
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Fig. 11 eine schematische Darstellung tiber einen von dem Konfi- 
gurationssystem bewirkten Rekonf igurierungsvorgang. 

Fig, 1 zeigt ein Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem zur auto- 
matisierten Konf igurierung f ahrzeugelektrischer Aalagen in ihrer 
Konf igurierungsprozeBkette bei der Fahrzeugherstellung. Wie dar- 
aus ersichtlich, ergibt sich fur diesen vorliegenden Fall der 
Anwendung eines wissensbasierten Konf igurationssystems folgender 
typische ProzeBablauf . 

Die Systementwickler erzeugen diverse Hardware- und Software- 
Komponenten zur Erfullung f ahrzeugtypischer Funktionalitaten, 
die dann zusammen mit ihren zugehorigen Komponentenbeziehungen, 
d.h. den vorhandenen Regeln und Randbedingungen, einen Satz Cp 
moglicher Konf igurationen ergeben, Dazu werden alle Teilsysteme 
der fahrzeugelektrischen Anlage, wie Steuergerate, Aktoren, Sen- 
soren usw., an einer Stelle zentral erfaBt, was auch das Refe- 
renzieren von extern verftigbaren Dokumenten, wie Handbuchinf or- 
mationen oder Diagnosemodulen zu einer Steuergeratf unktion, urn- 
faBt. Hierftir stehen in den Entwicklungsabteilungen Schnitt- 
stellen zwischen den bestehenden Systemen zur Erfassung und 
Freigabe von Systemen ftlr die zentrale Datenhaltung zur Verfii- 
gung. Gegebenenf alls fehlende Inf ormationen oder Referenzen wer- 
den erganzt. 

Nicht alle moglichen Konf igurationen sind jedoch z.B. aus Marke- 
tinggriinden und aufgrund ISnderspezif ischer Vorschriften sinn- 
voll und zulassig^ weshalb dementsprechend aus den moglichen 
Konf igurationen unter Beachtung derartiger Bedingungen ein ver- 
bleibender Satz Ca erlaubter, f reigegebener Konf igurationen ge- 
bildet wird. So werden in den Entwicklungs- und Marketing- 
Abteilungen auch die Regeln und/oder Randbedingungen zur Verbau- 
barkeit der verschiedenen elektrischen/elektronischen Komponen- 
ten erfafit, wobei es sich z.B. um technische Restriktionen 
zwecks Vertraglichkeit bestimmter Steuergerate untereinander 
Oder um marktstrategische Restriktionen handeln kann, wonach 
beispielsweise eine technisch mogliche Funktion erst ab einer 



wo 00/77692 PCT/EPOO/03819 



bestimmten Mindestausstattung, z.B. Motorisierung, verwendet 
werden darf • Der Satz von technisch moglichen Konf igurationen Cp 
und der Satz f reigegebener Konf igurationen Ca wird somit von Ent- 
wicklung und Marketing uber die Festlegung des RahmenheftS/ d.h. 
der geplanten Funktionalitaten, der Vernetzungstopologie, der 
f reigegebenen Steuergerate und der Baubarkeitsregeln, d.h. der 
Komponentenbeziehungen vind Randbedingungen, definiert. Diese 
Konf igurationsmengen enthalten daher nicht nur technische Infor- 
mationen^ sondern durch die Regeln und externen Referenzen das 
gesamte Expertenwissen liber die baubaren Produkte. 

Aus den f reigegebenen Konf igurationen Ca wird nun verkauf sseitig 
abhangig vom Kundenwunsch die zu einem gewtinschten, bestellten 
Fahrzeug gehorige, optimale bestellte Konf iguration Co durch 
rechnergestiitzte automatische Konf igurierung abgeleitet. Krite- 
rien flir eine optimale Konf igurierung sind z.B. die Kosten, die 
Datenbuskommunikation und naturlich die Konf liktf reiheit des 
konf igurierten Systems. In der Produktion wird aus der bestell- 
ten Konf iguration Co die Ist-Konf iguration Ce der f ahrzeugelek- 
trischen Anlage wahrend des Zusammenbaus des Fahrzeugs aus Ein- 
zelkomponenten gewonnen. Insbesondere werdien hierzu die geeigne- 
ten Hardware-Komponenten, d.h. vorwiegend die diversen Steuer- 
gerate, ausgewahlt, und die erf order liche Software implemen- 
tiert/ wozu die ben5tigten Software-Module beim Konf igurieren 
geeignet kombiniert und vorzugsweise tiber eine Flash-Software in 
das Fahrzeug Obertragen werden. Alle genannten Konf igurationen 
bzw. Konf igurationssatze werden in einer zentralen Datenbank Db 
abrufbar abgespeichert . Die weitgehend automatisch ermittelte 
Ist-Konf iguration Ce steht dann beispielsweise Servicepersonal 
zur Verfiigung. 

Der Satz f reigegebener Konf iguration Ca dient dabei im Verkaufs- 
/Logistikbereich direkt als Wissensbasis ftir ein wissensbasier- 
tes Konf igurierungssystem, mit dem durch automatisierte Konfigu- 
rierung z.B. Inf ormationen zur Erstellung einer Sttickliste fur 
die Produktion, einer Kommunikationsmatrix der Steuergerate an 
den Datenbussen, eines Gesamtschaltplans aus den Topologieinf or- 
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mationen xind den Einzelschaltplanen der Steuergerate^ eines in- 
dividuellen Benutzerhandbuches und individueller Diagnoseinf or- 
mationen aus den Diagnosemodulen zu den Steuergeraten generiert 
werden konnen, Als Konf igurationsziel dienen dem Konfigurie- 
rungssystem die Anf orderungen des Kunden an sein Fahrzeug, d.h, 
der gewunschte Funktionsumf ang. Weitergehend kann eine Bedatung 
der Verkauf ssysteme aus den Wissensbanken, d.h. der Menge der 
erlaiibten Konf igurationen Ca, vorgesehen sein, indem die Marke- 
tingabteilungen zu jeder Funktion bzw. jedem Ausstattungsmerkmal 
auch die Information far die Verkauf sprospekte angeben, wodurch 
individuelle Verkauf sprospekte je nach Kundenprofil automatisch 
generiert werden konnen. Dabei beschrankt sich das System in 
diesem Fall nicht allein auf das f ahrzeugelektrische Teilsystem. 

Die erwahnte Stuckliste enthait auch die ftir die Produktion be- 
notigten Inf ormationen zur Programmierung der SteuergerSte, d,h. 
die fur die Produktion benotigten Software-Module werden bei der 
Konf igurierung identif iziert und uber Referenzen ftir die Produk- 
tion bereitgestellt • Die Stuckliste ist der wesentliche Bestand- 
teil der bestellten Konf iguration Cq. Sie kann ftir die . Produktion 
noch Freiheitsgrade enthalten, um die Lief erbarkeit zu erhohen. 
So kann beispielsweise vorgesehen sein, in der Produktion zu 
entscheiden, daB ftir bestimmte Funktionen anstelle mehrerer spe- 
zieller Steuergerate einige frei programmierbare Steuergerate 
verbaut werden. Auf diese Weise konnen gewunschte Funktionen 
durch Programmierung mit Sof twaremodulen, die vom Konfigurie- 
rungssystem identif iziert werden, verteilt implementiert werden. 
Auch im Fall, dafi diese Vorgehensweise kostenintensiver ware, 
kann sie im Einzelfall gunstig sein, z.B. um eine schnellere 
Fahrzeugproduktion bei einem LieferengpaB eines speziellen Steu- 
ergerates zu erlauben. 

Charakteristischerweise ist eine Onboard-Speicherung der Ist- 
Konf iguration Ce der f ahrzeugelektrischen Anlage im bestellten 
Fahrzeug F vorgesehen* Die Onboard-Istkonf igurationsspeicherung 
erleichtert nicht nur Diagnose- und Wartungsarbeiten, sondern 
auch die Implement ierung neuer (Software-) Funktionalitaten, die 
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Automatisierung von Sof tware-Aktualisierungen und das Erstellen 
f ahrzeugindividueller Handbticher. Sie erlaubt als eine weitere 
Anwendung die jederzeitige Wertbestimmung des gebrauchten Fahr- 
zeugs . Der GebrauchtwagenhSndler kann die Ist-Konf igurations- 
daten aus dem f ahrzeugseitigen Ist-Konf igurationsdatenspeicher 
tibernehmen und anhand der Ausstattung den Wiederverkauf swert er- 
mitteln. Die Onboard-Istkonf igurationsspeicherung erfolgt cha- 
rakteristischerweise im Fahrzeug an einer zentralen Stelle. Wie 
in Fig. 2 veranschaulicht, wird hierzu neben den tibrigen Hard- 
war e-Komponent en ECUl, ECU2, . . . ein weiteres, zentrales Steuer- 
gerat CECU vorgesehen, das einen Flash-Speicherteil, alternativ 
einen anderen elektronischen Speicher, besitzt, der als Ist- 
Konf igurationsdatenspeicher ECO fungiert, in welchem die exakte 
Ist--Konf iguration abgelegt ist, genauer gesagt die zur Bestim- 
mung derselben mindestens benotigten Daten. Die Ist-Konf igu- 
rationsdaten beschreiben soitiit alle elektrischen und elektroni- 
schen Hardware- und Sof tware-Komponenten des jeweiligen Fahr- 
zeugs einschlieBlich ihrer Komponentenbeziehungen. Durch die On- 
board-Speicherung der Ist-Konf iguration laBt sich eine hohe Ak- 
tualitat auch nach mehreren auf einanderf olgenden Systemande- 
rungen, eine inharent f ahrzeugindividuelle Dokxjmentation, eine 
hohe VerfUgbarkeit der Ist-Konf iguration als Teil des Fahrzeugs 
und eine leichte Identif izierung "xinsichtbarer" Systemkomponen- 
ten, wie Sof tware-Komponenten/ erreichen, 

Gleichzeitig fungiert das zusatzliche zentrale Steuergerat CECU 
als Gateway zwischen dem Fahrzeug und der Fahrzeugaufienwelt, 
d.h. an dieses Steuergerat CECU kann ein fahrzeugext ernes System 
1 zwecks Datenkommunikation mit dem Fahrzeug angeschlossen wer- 
den. Dies kann unter anderem dazu genutzt werden, mit dem fahr- 
zeugexternen System 1 die im Ist-Konf igurationsdatenspeicher ECO 
des Gateway-Steuergerates CECU abgelegten Ist-Konf igurations- 
daten abzurufen und durch einen geeigneten Browser in einer ge- 
wtinschten Weise anzuzeigen. 

Damit sichergestellt werden kann, daJ5 die im Ist-Konf igurations- 
datenspeicher ECO abgespeicherte Ist-Konf iguration auch tatsach- 
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lich der real vorliegenden Ist-Konf iguration entspricht, ist 
vorgesehen, dal3 jede Steuergerat-Komponente ECUl, ECU2, in 
der Lage ist, sich selbst zu identif izieren, und das zentrale 
Steuergerat CECU, wie in Fig. 2 dargestellt, direkt oder indi- 
rekt mit jedem der anderen Steuergerate ECUl/ ECU2/ ... in Kom- 
munikationsverbindung steht, wobei die iibrigen Steuergerate 
ECUl, ECU2, . . . wie Ublich mindestens teilweise an einen oder 
mehrere Datenbusse Busl, Bus2, ... angeschlossen sind. Die im 
Ist-Konf igurationsdatenspeicher ECO abgelegten Ist-Konf igurati- 
onsdaten konnen auf diese Weise automatisch mit dem realen Sy- 
stem abgeglichen und gegebenenf alls wieder in Ubereinstimmung 
gebracht werden, wenn diese z.B. wegen eines unabsichtlichen Da- 
tenspeicherausf alls oder einer Schadigung im zentralen Steuerge- 
rsit CECU verlorengegangen ist. 

Von besonderem Vorteil fiir die mit der Onboard-Speicherung der 
Ist-Konf iguration ermoglichte Onboard-Dokumentation ist es, wenn 
diese selbstbeschreibend ausgelegt ist. Es ist dann auch noch 
nach langer Zeit moglich, die abgespeicherten Ist-Konf igurati- 
onsdaten auszulesen und korrekt zu interpretieren, selbst wenn 
das den Browser zur Darstellung der Ist-Konf iguration haltende 
Of fboard-System 1 nicht mehr verfugbar ist. Dies laBt sich da- 
durch erreichen, dafi der Ist-Konf igurationsdatenspeicher ECO die 
Ist-Konf igurationsdaten in einem geeigneten Dateiformat halt und 
zudem die Inf ormationen zur Definition der Struktur, d.h. Gram- 
matik dieser Datei enthalt. Ein geeignetes solches Dateiformat 
steht mit dem sogenannten XML (Extensible Mark-up Language) - 
Dateiformat zur VerfUgung, das vom W3C (World Wide Web Consorti- 
um) verof f entlicht wurde \ind eine Untermenge von SGML (Standard 
Generalized Marked-up Language) darstellt. Die Dokumente werden 
hierbei hierarisch gespeichert und sind maschinenlesbar . So kon- 
nen z.B. Baumstrukturen abgespeichert und deren Inhalte durch 
Rechner interpretiert werden. Tags werden zur Trennung und Iden- 
tifizierung von Datenfeldern verwendet und helfen dabei, die Da- 
ten selbstbeschreibend zu realisieren. 
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Wie in Fig. 3 beispielhaft fiir ein Fahrzeug mit einer bestimmten 
Identif ikationsnummer "12345" dargestellt, wird zusammen mit den 
im XML-Format abgelegten Ist-Konf igurationsdaten die Struktur- 
bzw. Grammatik-Information der Datei in einer DTD (Dociiment Type 
Definition) -Datei definiert, die zusammen mit der XML-Datei im 
Fahrzeug gespeichert ist. Dies garantiert noch nach Jahren eine 
konsistente, d.h. zutreffende Istkonf igurations-Dokiimentation, 
mit der nicht nur eine dauerhafte Interpretation der Ist-Konfi- 
gurationsdaten/ sonderen auch deren Modif izierung moglich 
bleibt. 



Ftir die Darstellung der Ist-Konf iguration sind je nach System- 
auslegung verschiedene Moglichkeiten gegeben. Eine erste Mog- 
lichkeit in Form einer Baumstrukturdarstellung ist in Fig. 4 
ausschnittweise mit einigen Hauptzweigen wiedergegeben. Wie dar- 
aus ersichtlich, umfassen die Ist-Konf igurationsdaten in diesem 
Fall eine Fahrzeugidentif izierungsinf ormation, eine Information 
tiber den Fahrzeugbesitzer , Inf ormationen uber technische Daten^ 
wie Leistung, Fahrzeugabmessungen etc., die fiir den Fall eines 
Wiederverkauf s niitzlich sind, wartungsbezogene Daten, z.B. Uber 
den letzten Olwechsel, und im iibrigen die sich auf die eigentli- 
che f ahrzeugelektrische Anlage beziehenden Daten uber vorhandene 
Datenbusse und vorhandene Hardware- und Sof tware-Komponenten. 
Die Daten Uber die Hardware-Komponenten umfassen nicht nur deren 
interne Details und die implementierte Software, sondern auch 
anschlieBbare Aktuatoren und Sensoren sowie mogliche und benutz- 
te Resourcen wie Leitungsverbindungen, Anschlusse, Busidentifi- 
zierer, Speicherbereiche und CPU-Nutz\ing. Dies bildet die Basis 
fur eine tJberprtifung von Hardware- und Sof tware-Ersatzteilen auf 
Kompatibilitat mit dem restlichen System beim Austausch einer 
defekten Komponente. Durch die Dokumentation der Funktionen der 
Software-Module eines Steuergerates ist auch dessen Funktion 
selbst dokumentiert . Somit sind in den abgespeicherten Ist- 
Konf igurationsdaten alle Inf ormationen enthalten, um alle Steu- 
ergerate und Sof twaremodule aufzufinden, die in die Ausfuhrung 
einer jeweiligen Funktionalitat involviert sind. Wenn eine be- 
stiromte Funktionalitat nicht mehr verfugbar ist/ kann folglich 
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eine Serviceabteilung einen Browser ftir den Ist-Konf igurations- 
datenspeicher ECO darauf abfragen, alle hierfur als Ursache in 
Betracht kommenden Komponenten anzuzeigen. 

Weitere Darstellungsmoglichkeiten der Ist-Konf iguration sind ei- 
ne Funktionsdarstellung, die recht einfach durch Sortieren aller 
Komponenten nach ihrer Funktion und Bildung eines entsprechenden 
neuen Bauunes realisierbar ist, wobei die wurzelnachsten Zweige 
die Funktionen und die anschlieBenden Zweige die Hardware- und 
Sof tware-Komponenten zur Realisierung der jeweiligen Funktion 
darstellen, sowie eine Topologiedarstellung, wie sie in Fig. 5 
beispielhaft angegeben ist. In einer solchen Topologiedarstel- 
lung stellen die an Datenbusse angeschlossenen Steuergerate ei- 
nen guten Ausgangspunkt zum Navigieren durch die gespeicherten 
Ist-Konf igurationsdaten dar . Die Information fur diese Darstel- 
lung kann durch Sortieren der Steuergerate gemaB ihrer Datenbus- 
anbindung gefunden warden, wobei diejenigen Steuergerate, die an 
mehr als einen Datenbus angeschlossen sind. Gateways darstellen. 
Die Anzeige dieser Topologiedarstellung ist jedoch schwieriger 
als eine Baumstrukturanzeige . Wenn sich die Datenbusse nicht 
Uberschneiden sollen, sind eine exponentiell ansteigende Anzahl 
von Berechnungsschritten erf orderlich, und die Darstellung ist 
haufig nicht immer leicht verstandlich. Vorzugsweise wird daher 
vorliegend gewisse Information zur leichteren Anzeige dieser 
Darstellung zusatzlich im Ist-Konf igurationsdatenspeicher ECO 
angelegt . 

Dazu wird ein tiblicherweise wahrend der Fahrzeugentwicklung ge- 
zeichnetes Bild von Topologien ftir ein voll ausgerUstetes Fahr- 
zeug in Rechtecke unterteilt, die jeweils hochstens einen Daten- 
bus enthalten und durch Koordinaten identif iziert werden. Der 
Verlauf eines Datenbusses kann dann in dem Originalbild als Ko- 
ordinaten der Rechtecke gespeichert werden, die Telle dieses Da- 
tenbusses enthalten. Wenn die Topologie des individuellen Fahr- 
zeugs gezeichnet wird, kann der Browser diese fur die verschie- 
denen Datenbusse gespeicherten Koordinateninf ormationen zur 
Plazierung der Busse heranziehen. Gateway-Steuergerate befinden 
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sich an den Kanten zwischen je zwei aneinandergrenzenden Quadra- 
ten. Auf diese Weise laBt sich mit relativ geringem Rechenauf- 
wand eine ubersichtliche Topologiedarstellung entsprechend Fig, 
5 gewinnen. Durch Anklicken einer jeweiligen ECU in dieser Dar- 
stellung kann zu zugehoriger Software, zugehorigen AnschlUssen 
etc. weitergegangen werden. Bevorzugt sind die oben erwahnten 
und eventuelle weitere, implementierte Darstellungsarten direkt 
in den zugehorigen Browser codiert. Als zukiinftige Entwicklung 
erscheint in diesem Zusammenhang die Verwendung des XSL (XML Sty- 
le Language) -Formats, das in naher Zukunft durch W3C bereitge- 
stellt wird, von Interesse, Diese Sprache hilft dabei, Darstel- 
lungen von XML-Daten zu definieren, die in einem allgemeinen 
XML-Browser verwendet werden konnen. 

In den Fig. 6 bis 10 ist anhand schematischer und realer, bei- 
spielhafter Bildschirmseiten eine von einer geeigneten graphi- 
schen Benutzeroberf lache meniigesteuerte, bedienf reundliche Be- 
nutzerf iihrung durch das Fahr zeugelektrik-Konf igurationssystem 
veranschaulicht . Fig. 6 zeigt hierzu schematisch vier Buttons 
einer Einstiegsmaske, von denen ein erster Button Bl den Zugang 
zu einer Topologie-Konf igurierung, ein zweiter Button B2 den Zu- 
gang zu einer Steuergerate-Konf igurierung, ein dritter Button B3 
den Zugang zu einer Fahrzeug-Konf igurierung und ein vierter But- 
ton B4 den Zugang zu einer Fahr zeug-Rekonf igurierung bieten. 

Bei Anklicken des ersten Buttons Bl wird eine Topologie-Konf igu- 
rierung aktiviert/ wahrend der Uber jeweilige Bildschirmf enster 
prinzipielle Vorgaben gemacht werden konnen, welche Sorten von 
Steuergeraten verbaut werden und wie diese vernetzt sind. Dies 
bietet dem Entwickler Untersttitzung durch Einbringen von Erfah- 
rungswerten, beispielsweise kann der betreffende Topologiekonf i- 
gurierungs-Systemteil Komponenten autoraatisch zunachst an denje- 
nigen Datenbussen plazieren, an denen sie bisher am haufigsten 
angeordnet wurden. Fig. 7 zeigt ein typisches reales Bildschirm- 
fenster wahrend der Topologiekonf igurierung, wobei im linken 
Fensterteil die moglichen SteuergerStesorten auswahlbar aufgeli- 
stet sind, wahrend im rechten Systemteil schon ausgewahlte Steu- 
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ergeratesorten mit der selbsttatigen Plazierung am jeweiligen 
Datenbus dargestellt sind. Gezeigt sind beispielhaft eine elek- 
trohydraulische Bremse EHB an einem Fahrwerk-Bus, ein Motorsteu- 
ergerat MS, ein Abstandsregeltempomat ART und eine Active-Body- 
Control ABC an einem Motor-Bus, diverse innenraumbezogene Kompo- 
nenten an einem Innenraum-Bus/ wie Kombiinstrument/ Airbagsteu- 
ergerat/ automatische Leuchtweitenregulierung, Dachbedienein- 
heit. Signaler fassungs- und Ansteuerungsmodul, Sprachbediensy- 
stem, diverse Komponenten an einem KIN/Telematik-Bus, wie Radio, 
CD-Player und Navigationseinheit, sowie eine pnexamatische Steu- 
ereinheit und ein Anhanger-AnschluB-Gerat an einem Zubehor-Bus. 

In einem nachsten Schritt der meniigesteuerten Konf igurierung 
werden dann durch Aktivierung der Steuergerate-Konf igurierung in 
der Entwicklung die zulassigen konkreten Steuergerate fiir die 
diver sen Steuergeratesorten freigegeben bzw., soweit noch nicht 
vorhanden, neu entwickelt, Zu jeder Steuergeratesorte werden zu- 
lassige Hardware- und Sof twaremodule ausgewahlt bzw. neu defi- 
niert, z.B. ein geeignetes Motorsteuergerat mit geeigneter zuge- 
h5riger Steuersoftware, Fur jedes individuelle Steuergerat mit 
zugeheriger Software werden Eigenschaf ten und Referenzen zu zu- 
gehorigen Dokumentationsorten abgespeichert . 

Durch Anklicken des Fahrzeug-Konf igurierungsbuttons B3 laBt sich 
dann die automatische Erstellung einer Ist-Konf iguration akti- 
vieren, d.h. eine rechnergesttitzte automatische Konf igurierung 
des Fahrzeugs mit seinen f ahrzeugelektrischen Bestandteilen ent- 
sprechend den Inf ormationen aus dem Topologiekonf igurierungs- 
Systemteil und dem Steuergeratekonf igurierungs-Systemteil unter 
Berucksichtigung der sich aus den Kundenwtinschen ergebenden 
Zielvorgaben. Ein entsprechendes Menufenster ist in Fig. 8 sche- 
matisch dargestellt. Im mittleren Fensterbereich befindet sich 
ein Konf igurierungsstart-Button B5, uber den ein Konfigurie- 
rungsvorgang gestartet werden kann. Im linken Fensterteil B6 
kann die Gesamtheit der vom Kunden gewunschten Funktionalitaten 
ausgewahlt werden. Im mittleren, unteren Fensterteil 2 konnen 
neben der Fahrzeugidentif ikation auch Name und Anschrift des 
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Fahrzeugbesitzers angegeben werden. Im rechten Fensterteil be- 
findet sich eine Anzahl von Anzeigeanf orderungs-Buttons zur Ak- 
tivierung bestimmter Konf igurierungs- und Anzeigef unktionalita- 
ten. 

So kann Uber einen Stuckliste-Button B7 die Erstellung einer 
Sttlckliste der ermittelten Ist-Konf iguration aktiviert werden. 
Vfher einen Topologie-Button B8 kann die Ist-Konf iguration in To- 
pologiedarstellung wiedergegeben werden. Ein Ausschnitt einer 
solchen Darstellung ist in Fig. 9 wiedergegeben. Wie daraus er- 
sichtlich, entspricht diese Darstellung im Prinzip derjenigen 
wahrend der Topologie-Konf igurierung gemafi Fig. 1, wobei nun je- 
doch die ftir die ermittelte Ist-Konf iguration speziell gewahl- 
ten, individuellen SteuergerSte wiedergegeben sind, wahrend in 
Fig. 7 der jeweilige Steuergerattyp dargestellt ist. 

Mit einem Flash-Software-Button B9 konnen die benotigten Soft- 
ware-Module beim Konf igurieren kombiniert und liber eine gangige 
Flash-Software in das Fahrzeug heruntergeladen werden. Uber ei- 
nen Diagnosemodell-Button BIO kann eine Diagnosemodell-Funktion 
aktiviert werden, durch welche die ref erenzierten Diagnose- 
Module zu einen individuellen Diagnose-Modell fur das betreffen- 
de Fahrzeug assembliert und angezeigt werden konnen. Fig. 10 
zeigt ausschnittweise eine derartige typische Diagnosemodell- 
Darstellung, wie sie vom Konf igurierungs system generiert werden 
kann. 

Des weiteren ist uber einen Kommunikationsmatrix-Button Bll die 
Anzeige der verwendeten Datenbus-Identif ier, z.B. CAN-Identi- 
fier, als Kommunikat ions-Matrix aktivierbar. Dartiber hinaus ent- 
halt die Ist-Konf iguration aber auch Inf ormationen zu alien an- 
deren Resourcen der verwendeten Steuergerate, wie Speicher, CPU- 
Leistung, E/A-Anschlusse usw. Als weitere Funktionalitat kann 
liber einen Handbuch-Button B12 eine automatische Handbucherstel- 
lung aktiviert werden, mit der die von den Steuergeraten refe- 
renzierten Handbuchteile zu einem f ahrzeugindividuellen Handbuch 
kombiniert werden. Der Benutzer erhalt somit genau diejenigen 
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Bedienungshinweise, welche die in seinem Fahrzeug auch tatsach- 
lich verbauten Komponenten betreffen, ohne mit uberf lUssigen In 
formationen uber nicht verwendete Bauteile belastet zu werden. 
Das auf diese Weise in elektronischer Form vorliegende Handbuch 
kann bequem am Bildschirm durchgeblattert und bei Bedarf ausge- 
druckt we r den. 

Wie aus der anhand der Fig. 7 bis 10 oben erlSuterten MenUfOh- 
rung deutlich wird, wird auf diese Weise ein fur den Benutzer 
sehr komfortabler, von einer f ensterbasierten graphischen Benut 
zeroberf lache gesteuerter Fahrzeugkonf igurierungsvorgang bereit 
gestellt. Fine weitere, liber die Einstiegsmaske gemali Fig. 6 ak 
tivierbare Funktion des Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystems 
besteht in der Moglichkeit einer Neu- bzw. Rekonf igurierung, di 
iiber einen zugehorigen Rekonf igurierungs-Button B4 auswahlbar 
ist. Dieser Rekonf igurierungs-Systemteil ist insbesondere dazu 
verwendbar, die Ist-Konf iguration nach einem Austausch oder ei- 
ner Hinzuftigung einer oder mehrerer Hardware- und/oder Software 
Komponenten zu aktualisieren . Im Fall des Komponentenaustauschs 
ist dies besonders dann von Bedeutung, wenn dieselbe Komponente 
gegenwartig nicht verfugbar ist und durch eine solche anderen 
Typs zu ersetzen ist, welche die geforderte Funktionalitat lei- 
stet. Diese Ersatzkomponente muB alle fur die betreffende Sy- 
stemkomponente geltenden Abhangigkeiten erftillen. Der Rekonf igu 
rierungs-Systemteil gibt Untersttltzung im Auf finden einer geeig 
neten Ersatzkomponente. Das tiber die gegenwartig im System 
verbauten Module benotigte Wissen zur Systemkonf igurierung wird 
von den im Ist-Konf igurationsdatenspeicher des Fahrzeugs als 
XML-Dokiment gespeicherten Ist-Konf igurationsdaten bereitge- 
stellt. 

Wenn beispielsweise der AuBenspiegel auf der Beif ahrerseite me- 
chanisch beschadigt wurde, ist als kleinste austauschbare Ein- 
heit die ganze Aufienspiegeleinheit einschlielilich Stellmotoren 
und Positionssensoren zusammen mit dem mechanischen Spiegelele- 
ment selbst auszutauschen . Das Austauschteil beinhaltet eine me- 
chanisch identische Einheit, kann jedoch eine neuere Version 
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z.B. der Positionssensoren beinhalten, z^B. eine solche mit ho- 
herer Auflosung. Bei herkommlichen Systemen konnte dieses Er- 
satzteil nicht verwendet warden, da die Software innerhalb sei- 
nes Steuergerates nicht zu den Signalen des Positionssensors 
paBt. Hier bringt der Rekonf igurierungs-Systeiateil eine Verbes- 
serimg, indent er das fiir die Positionssteuerung dieses AuBen- 
spiegels verantwortliche Sof twaremodul in einem anschlieBenden 
Schritt als austauschbedurf tig identif iziert und in gleicher 
Weise weitere notwendige Anderungen indiziert. Analog bedingt 
auch eine Systemauf rustung mit neuen Funktionalitaten die Hinzu 
ftigung neuer Hardware- und Software-Module so, dafl nacheinander 
alle gegenseitigen Abhangigkeiten konfliktfrei erfiillt warden. 
Durch die Rekonf iguierungsfunktionalitat konnan die arforderli- 
chen Anderungen relativ einfach und fehlerfrei identif iziert 
werden. 

Eine mogliche Realisierung das Rekonf igurierungs-Systamteils be 
steht hauptsachlich aus zwei Teilen. Den einan Tail bildet eine 
Wissensbasis, die alles notwendige Wissen uber verftigbare Kompo 
nenten zusammen mit deren m5glichen Parsimetern, iiber die Abhan- 
gigkeiten zwischen Komponenten, Uber Strategien fiir einen er- 
folgreichen Teileaustausch und darUber enthalt, welche Module 
momentan auf Lager sind, Zur Modellierung des Wissens kann eine 
objektorientierte Methode verwendet werden, wie z.B. bei dem in 
der oben zitierten Verof f entlichung von Gtinter et al. erlSuter- 
ten KONWERK-Projekt . Der zweite Teil wird von einer mit dem Wis 
sen arbeitenden Inf erenzmaschine gebildet, wobei der KONWERK- 
Kernel eingesetzt werden kann, da ar gute Moglichkeiten zur Hin 
zufUgung eigener Strategien bietet. Andererseits ist eine re- 
sourcanbasierta Strategie geaignet, da die erwahnten Komponen- 
tenabhangigkeiten hauptsachlich in dan gagebenen Rasourcen der 
Module begrundet sind und dahar in sehr adaquatar Weise modal- 
liert werden konnen, siehe zu dieser Thematik z.B. die Verof- 
f entlichung Heinrich at al.. The Resource-Based Paradigm: Confi 
guring Technical Systems from Modular Components, AAAI-96 Fall 
Sympos. Series: Configuration, MIT, Cambridge, MA, 9. bis 11. 
November 1996, Seite 19. 
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Wie in der Verof f entlichung Crow et al . , Model-Based Reconfigu- 
ration: Diagnosis and . Recovery, Computer Science Laboratory, 
Menlo Park, CA 94025 USA, NASA Contractor Report 4596, Mai 1994 
beschrieben, kann Rekonf igurierung dazu verwendet werden, ein 
FDIR-System, d.h. Fehlererkennungs-, Identif izierungs- und Re- 
konf igurierungs-System, 2u erhalten, indem Diagnose und Rekonfi- 
gurierung in Systemen mit "Standby"-Ersatzteilen angewendet wer- 
den. Im vorliegenden Fall werden hingegen keine "Standby"- 
Ersatzteile vorausgesetzt, und die Rekonf igurierung ist nicht 
nur auf den Teileaustausch nach einer Diagnose beschrankt, son- 
dern auch far Systemauf riistungen geeignet. Ein erster Startpunkt 
ist ein austauschbedtirf tiges Teil, z.B. der letzte Schritt in 
einer FDIR-Prozesskette . Der Systeninutzer identif iziert das 
Teil, und das Rekonf igurierungssystem entfernt es von der aktu- 
ellen, aus der abgespeicherten Ist-Konf iguration ermittelten Sy- 
stemkonf iguration. Das Konf igurierungssystem stellt dann fest, 
dafi das System nicht mehr vollstandig ist. Vollstandigkeit be- 
deutet in diesem Zusammenhang, dali das System die Spezif ikation 
erfiillt, wie sie von dem zuvor im System enthaltenen Funktionen- 
satz gegeben ist und daS> alle Abhangigkeiten erfiillt sind. Der 
zweite Startpunkt betrifft den Fall, daJi eine neue Funktionali- 
tat hinzufUgt werden soli. Auch in diesem Fall ist das System 
dann nicht mehr vollstandig, und zwar als Folge einer geanderten 
Spezif ikation, die aus den bisherigen Funktionalitaten zuzuglich 
der neu gewiinschten Funktionalitat besteht. 

In beiden Fallen besteht ein Kompositionsschritt des Rekdnfigu- 
rierungssys terns darin, dafi es versucht, eine Komponente hinzuzu- 
ftigen, welche die fehlende Funktionalitat bereitstellt . Es kann 
hierzu denselben Typ des Bauteils auswahlen, das der Benutzer 
zuvor entfernt hat, wenn es noch erhaltlich ist und noch nicht 
anderweitig geordert wurde. Es kann aber auch "beschliefien" , ei- 
ne neuere Version des Bauteils oder ein komplett anderes Bauteil 
auszuwahlen, das gegenwartig auf Lager ist, abhangig von der 
Strategic und den Optimierungsregeln, die tatsachlich verwendet 
werden. Um alle Abhangigkeiten zu erfullen, bedarf es zumeist 



wo 00/776M 



21 



PCT/EPOO/03819 



einer schrittweisen Rekonf iguration. Eine dritte interessante 
Situation ergibt sich, wenn sich die Regeln/Abhangigkeiten fur 
das System geandert haben, z.B. dadurch, daB in einem spateren 
Stadium durch Entwicklungsabteilungen neue Abhangigkeiten detek- 
tiert und zur Wissensbasis hinzugefiigt wurden. Auch das Verbrin- 
gen des Fahrzeugs in ein anderes Land mit anderen Vorschriften 
kann ein Grand hierfur sein. In diesem Fall bewirkt das Rekonf i- 
gurierungssystem eine Feststellung, ob noch alle Abhangigkeiten 
erftlllt sind, und initiiert eine schrittweise Rekonf igurierung, 
wenn dies nicht der Fall ist. 

FUr den Rekonf igurierungsprozeB gibt es mehrere herkommliche 
MOglichkeiten. In der oben genannten Verof f entlichung von Crow 
et al. wird Rekonf igurierung als eine Analogie zu dem modellba- 
sierten Diagnoseparadigma modelliert, wie es von Reiter formali- 
siert wurde (R. Reiter, A Theory of Diagnosis from First Prin- 
ciples, Artificial Intelligence, 32(1), April 1987, Seite 57), 
Vorliegend wird eine Rekonf igurierung favorisiert, die auf einem 
Mechanismus beruht, der versucht, so viel wie moglich von dem 
gut erforschten klassischen Konf igurationsparadigma zu verwen- 
den. Dieser Mechanismus besteht darin, Komponenten hinzuzuf ugen, 
um eine gewtinschte Funktionalitat zu erhalten, Der vorliegende 
Rekonf igurierungsteil dekomponiert das System zuscltzlich, wenn 
ein Konfliktpaar detektiert wird* Dies ist ahnlich zur grundle- 
genden Konf igurationsmethode mit Ruckverf olgung in klassischen 
Konf igurierungssystemen, wie sie in den oben zitierten Verof- 
fentlichungen von Gtinter et al . und Heinrich et al . beschrieben 
sind. Der Unterschied zur normalen Rtlckverf olgung besteht darin, 
dai3 nicht nur solche Telle, die zuvor durch den Algorithmus hin- 
zugefiigt wurden, sondern auch solche entfernt werden konnen, die 
in das System vor dem Starten des Algorithmus eingebaut wurden. 

Als Telle des Algorithmus lassen sich die zwei Phasen Kompositi- 
onsphase und Ruckverf olgungs- oder Dekompositionsphase unter- 
scheiden. In der Kompositionsphase versucht das Rekonf igurie- 
rungssystem eine Komponente zu finden, die wenigstens eine der 
gewUnschten Funktionalitaten bereitstellt . Wenn eine oder mehre- 
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re gewtinschte Funktionalitaten fehlen, ist zu entscheiden, wel- 
che Komponente als nachstes hinzuzufugen ist. Dies kann bei- 
spielsweise die Komponente mit der hochsten Anzahl fehlender 
Funktionen oder mit der geringsten Anzahl von Konf liktpaaren 
sein. Diese Phase endet, wenn Konf liktpaare auftreten oder das 
System bezUglich einer gegebenen Spezif ikation vollstandig ist. 
In der Dekompositionsphase entfernt das System alle Komponenten, 
die Teil eines Konf liktpaares sind. Da die Hinzuftigung einer 
Komponente in der Kompositionsphase mehrere Konf liktpaare zur 
Folge habe kann^ besteht die Dekompositionsphase grundlegend aus 
einer Schleife, in der die zu wenigstens einem Konfliktpaar ge- 
horigen Komponenten identif iziert werden und die gemafi einer be- 
stimmten Optimierungsstrategie als nachstes zu entfernende Kom- 
ponente ausgewahlt und dann entfernt wird, wobei z.B. zuerst 
diejenigen Komponenten entfernt werden konnen, die in den mei- 
sten Konf liktpaaren enthalten sind. Die Dekompositionsphase en- 
det, wenn es keine Konf liktpaare mehr gibt. Kompositions- und 
Dekompositionsphase werden in einem Schleif enzyklus abwechselnd 
ausgeflihrt, bis das System bezuglich einer gegebenen Spezifika- 
tion wahrend der Kompositionsphase vollstandig ist. 

Da gerade auch bei Fahrzeugen wahrend der Fahrzeuglebensdauer 
haufig verschiedene Versionen von Hardware- und/oder Software- 
Komponenten entwickelt werden, ist es ntitzlich, daB das Rekonfi- 
gurie rungs system das Problem solcher verschiedener Versionen von 
Komponenten auf zweierlei Weise anzugehen vermag. Zum einen kann 
es prtifen, ob irgendein Konflikt auftritt, wenn eine neuere Ver- 
sion eingesetzt wird, und auBerdem dabei helfen, die Konflikte 
durch Auffinden alternativer Komponenten mit derselben Funktio- 
nalitat zu losen. Zum anderen kann es alle Telle, die durch eine 
neue Version ersetzt werden sollen, selbst wenn sie noch funkti- 
onstiichtig sind, identif izieren, wenn eine Bedingung zur Wis- 
sensbasis hinzugefugt wird, die besagt, dafi das Teil alterer 
Version selbst einen Konflikt darstellt. Diese beiden Aspekte 
erfullt der Rekonf igurierungsalgorithmus ohne zusatzlichen Pro- 
grammie rungs auf wand. Die Komponente der neuen Version ist zu der 
Wissensbasis als ein verfOgbares Teil hinzuzufiigen, und die ai- 
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tere Version ist entweder aus der Wissensbasis 2u entfernen oder 
als nicht mehr erhaltlich zu markieren. 

Fig. 11 veranschaulicht bildlich die Rekonf igurierungsf unktion, 
wobei die Systemkomponenten symbolisch als Puzzleteile des be- 
treffenden Fahrzeugs F wiedergegeben sind. Beispielhaft ist an- 
genommen, daB eine bestimmte Funktionalitat oder Komponente K 
der bestehenden Ist-Konf iguration getauscht werden soil. Das 
wissensbasierte Konf igurierungssystem ermittelt mit seinem Re- 
konf igurierungs-Systemteil neben einer neuen Komponente Kn fur 
die in jedem Fall zu tauschende Komponente K weitere neue Kompo- 
nenten Kin, K2n anstelle entsprechender bisheriger Komponenten 
Kl, K2 so weit, bis wieder konf liktf reie Vollstandigkeit des Sy- 
stems gegeben ist. Durch Austausch der bisherigen mit den 
selbsttatig neu ermittelten Komponenten sowie gegebenenf alls 
Hinzuftlgung zusatzlicher Komponenten wird dann ein neu konfigu- 
riertes Fahrzeug Fn erhalten, das die gewunschten Funktionalita- 
ten besitzt. 

Vorzugsweise ist im vorliegenden Fahrzeugelektrik-Konf igura- 
tionssystem die Beriicksichtigung eines Alterungsaspektes flir den 
Konf igurierungs- bzw. Rekonf igurierungsprozeB vorgesehen. Dies 
trSgt der Tatsache Rechnung, daJi sich iiber die Jahre hinweg 
nicht nur Versionen von Komponenten, sondern auch das Wissen 
Uber Abhangigkeiten oder (Re-) Konf igurierungsstrategien andern. 
Die Beriicksichtigung von gealtertem Wissen kann den Rekonfigura- 
tionsprozeB verbessern, wobei es moglich ist, dafi sowohl die 
Komponenten als auch das Wissen sich kontinuierlich und automa- 
tisch andern und nicht allein sprunghaft durch Obergang auf eine 
neue Version. 

Ein Vorteil der Verwendung von gealtertem Wissen besteht in der 
Verbesserung der Wissensbasis, indem fur langere Zeit nicht be- 
notigtes Wissen automatisch aus ihr entfernt wird. Dies halt die 
Wissensbasis ausreichend klein und die zugehorige Konfigurati- 
onsmaschine entsprechend schnell. In speziellen Fallen, in denen 
altes Wissen benotigt wird, z.B. zur Rekonstruktion eines Oldti- 
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nier-Fahrzeugs, kann es nutzlich sein, Backup-Versionen der Wis- 
sensbasis zu verwenden, die es erlauben, auf jedes beliebige 
friihere Datxam zuruckzugehen. 

Ein zweiter wesentlicher Aspekt daftir, eine Alterung des Wissens 
vorzusehen, besteht in der Moglichkeit, dadurch den Konfigurati- 
onsprozefi zu beschleunigen . Denn es ist sehr wahrscheinlich, daB 
Wissen, welches haufig beim Auffinden einer Losung geholfen hat 
und relativ aktuell ist, fur die Losung eines aktuell gestellten 
Problems am meisten geeignet ist, so daJ5 es plausibel ist, sol- 
ches Wissen zuerst einzusetzen, das demgemaB als aktuell be- 
zeichnet wird. Dies bedeutet, dafi zur Beschleunigung des Konfi- 
gurierungs- bzw. Rekonf igurierungsprozesses aktuelle Komponenten 
und Strategien bevorzugt eingesetzt und aktuelle Abhangigkeiten 
zuerst tiberprUft werden. 

Zur Alterungsklassif izierung des Wissens wird vorliegend ein Ak- 
tualitatsgrad-Parameter act der Form act=usef/age als Quotient 
eines Parameters usef, der angibt, wie oft das betreffende Wis- 
sen zu einer Losung geflihrt hat bzw. eine Komponente Teil einer 
Losung gewesen ist, und eines Parameters age definiert, der das 
Alter des Wissens bzw. der Komponente seit der erstmaligen Spei- 
cherung in der Wissensbasis angibt. Wenn nun fur eine Komponente 
tlber eine langere Zeitspanne hinweg dieser Aktualitatsgrad act 
immer weiter Richtung null abfallt, kann er nach Unterschreitung 
eines vorgegebenen Schwellwertes aus der aktuell geltenden Wis- 
sensbasis entfernt werden. 

Bevorzugt kann eine Gewichtung des Nutzungsgrad-Parameters usef 
relativ zum Alter der betreffenden Komponente vorgesehen sein, 
indem der Aktualitatsgrad act dann aus der modif izierten Bezie- 
hung act=usef''/age ermittelt wird, wobei der Exponent c geeignet 
festgelegt werden kann, Speziell wird er zur Betonung des Alters 
auf einen Wert aus dem Intervall zwischen null und eins und zur 
Betonung des Nutzungsgrades auf einen Wert groJier eins gesetzt. 
Zur Berechnung des Aktualitatsgrades act werden fUr alles Wissen 
und alle Komponenten in der Wissensbasis die Parameter usef und 



wo 00/77692 



25 



PCT/EPOO/03819 



das "Geburtsdatum" abgespeichert . Der Exponent c ist fur das ge- 
samte System giiltig und kann ftir jeden Rekonf igurationsvorgang 
neu festgelegt werden, so daii der Systemnutzer dementsprechend 
die Bedeutung des Alters festlegen kann. 
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Pa ten tan spr u che 

1. Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem zur automatisierten 
Konf igurierung f ahrzeugelektrischer Anlagen, die wenigstens 
teilweise an ein Datenbusnetzwerk (Busl, Bus2, •..) angeschlos- 
sene Hardware-Komponenten (ECUl, ECU2, ...) und in wenigstens 
einem Teil der Hardware-Komponenten implementierte Software- 
Komponenten zur Ausftihrung zugehoriger Funktionalitaten lomfas- 
sen, mit einem f ahrzeugseitig angeordneten, zentralen Istkonfi- 
gurationsdatenspeicher (ECO) zum abrufbaren Ablegen eines die 
Istkonf iguration der jeweiligen f ahrzeugelektrischen Anlage cha- 
rakterisierenden Istkonf igurationsdatensatzes, wobei der Istkon- 
f igurationsdatenspeicher direkt oder indirekt mit alien Hard- 
ware-Komponenten (ECUl, ECU2, .-.) in Kommunikationsverbindung 
steht, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Istkonf igurationsdaten im Istkonf igurationsdatenspeicher 
(ECO) in einem XML-Datei format abgelegt sind und Daten uber des- 
sen Struktur in einer zugeordneten Dokumententypdef initionsdatei 
(DTD) abgelegt sind* 

2. Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem zur automatisierten 
Konf igurierung f ahrzeugelektrischer Anlagen, die wenigstens 
teilweise an ein Datenbusnetzwerk (Busl, Bus2, ...) angeschlos- 
sene Hardware-Komponenten (ECUl, ECU2, .••) und in wenigstens 
einem Teil der Hardware-Komponenten implementierte Software- 
Komponenten zur Ausfuhrung zugehoriger Funktionalitaten umfas- 
sen, mit einem f ahrzeugseitig angeordneten, zentralen Istkonfi- 
gurationsdatenspeicher (ECO) zum abrufbaren Ablegen eines die 
Istkonf iguration der jeweiligen f ahrzeugelektrischen Anlage cha- 
rakterisierenden Istkonf igurationsdatensatzes, wobei der Istkon- 
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f igurationsdatenspeicher direkt oder indirekt mit alien Hard- 
ware-Komponenten (ECUl, ECU2, ...) in Kommunikationsverbindung 
steht, insbesondere nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

Browsermittel zur Wiedergabe der Istkonf igurationsdaten in einer 
Batimstrukturdarstellung, einer Funktionsdarstellung und/oder ei- 
ner Topologiedarstellung. 

3. Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem nach Anspruch 1 oder 
2, weiter 

dadurch gekennzeichnet/ daB 
der Istkonf igurationsdatenspeicher (ECO) von einem Flash- 
Speicherteil einer Steuergerat-Komponente (CECU) gebildet ist, 
die als Gateway der f ahrzeugelektrischen Anlage zu einem an- 
schlielibaren f ahrzeugexternen System (1) fungiert. 

4 . Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem zur automatisierten 
Konf igurierung f ahrzeugelektrischer Anlagen, die wenigstens 
teilweise an ein Datenbusnetzwerk (Busl, Bus2/ ..•) angeschlos- 
sene Hardware-Komponenten (ECUl, ECU2, •..) und in wenigstens 
einem Teil der Hardware-Komponenten implement ierte Software- 
Komponenten zur AusfUhrung zugehOriger Funktionalitaten umfas- 
sen, insbesondere nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- es einen Topologiekonf igurierungs-Systemteil (Bl) zur Ein- 
gabe von Daten tiber die Typen von verwendbaren Hardware-Kompo- 
nenten und Ober der en Datennetzwerkanbindung, einen Hardwarekom- 
ponentenkonf igurierungs-Systemteil (B2) zur Auswahl und/oder 
Neuentwicklung von Hardware-Komponenten des jeweiligen Typs und 
einen Fahrzeugkonf igurierungs-Systemteil zur rechnerges tilt z ten 
automatischen Konf igurierung einer jeweiligen f ahrzeugelektri- 
schen Anlage in Abhangigkeit von festlegbaren Zielvorgaben unter 
Nutzung des Topologiekonf igurierungs-Systemteils und des Hardwa- 
rekomponentenkonf igurierungs-Systemteils umf alJt und 

- daB graphische Benutzeroberf lachenmittel zur menugesteuer- 
ten Benutzerfiihrung wahrend der Aktivitat des Topologiekonf igu- 
rierungs-Systemteils, des Hardware-Komponentenkonf igurierungs- 
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Systeititeils und des Fahrzeugkonf igurierungs-Systemteils vorgese- 
hen sind. 

5. Fahrzeugelektrik-Konfigurationssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, waiter 

gekennzeichnet durch 

Rekonfigurierungsmittel (B4) zur rechnergestutzten automat ischen 
Rekonfigurierung einer jeweiligen f ahrzeugelektrischen Anlage 
bei Ersatz wenigstens einer Komponente durch wenigstens eine 
neue Komponente entsprechender Funktion aber anderen Typs oder 
bei Hinzuftlgung wenigstens einer weiteren Komponente fur eine 
neue Funktionalitat oder bei Anderung wenigstens einer Komponen- 
t enbe z i ehung . 

6. Fahrzeugelektrik-Konf igurationssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, weiter 

gekennzeichnet durch 

Wissensalterungsmittel, die den abgespeicherten Konf igurations- 
daten einen Aktualitatsgrad (act) in Abhangigkeit von deren Al- 
ter (age) und Konf igurierungsgebrauchshauf igkeit (usef) zuord- 
nen, wobei sie die Konf igurationsdaten aus dem geltenden Konfi- 
gurationsdatensatz entfernen, wenn deren Aktualitatsgrad einen 
vorgebbaren Schwellwert unterschritten hat, und/oder wobei im 
Fall vorhandener Rekonfigurierungsmittel diese wahrend der Re- 
konfigurierung bei mehreren moglichen Komponenten, Konfigurie- 
rungsstrategien und/oder Komponentenbeziehungen jeweils zuerst 
diejenige mit dem hdchsten Aktualitatsgrad verwenden* 
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